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APRESENTACAO
Este volume refere-se ao Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade
de Petrolindia.
O Projeto Executivo foi dividido em 03 volumes compreendendo:
Volume 1- Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario — Texto
Apresentagdo

1. Resumo )
2. Caracterizagdo da Area de Intervengéo de Projeto

3. Sistema Existente Folha ? 56

4. Sistema Proposto Jd . e

5. Memoria de Célculo £ 99530.0008 24/09.47
6. Especificagdes Rl

7. Anexos e “_l-‘l‘:"_;-——--——--

Volume 2 - Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario — Plantas

Volume 3 - Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio — Estimativa de Custos
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1. RESUMO .
s 59530
1.1. O Problema B

A cidade de Petrolandia encontra-se as margens do lago de Itaparlca e por esta razdo a
reabilitagdo e expansdo do sistema de coleta e de tratamento dos efluentes de esgotos da
cidade do Sertdo Pernambucano é de fundamental importincia para a despolui¢cdo da
Bacia do Rio S&o0 Francisco. A oportunidade da recuperagdo e ampliagdo do sistema de
coleta e tratamento da cidade vem no @mbito do Programa de revitalizagdo do Sdo
Francisco.

A poluicfo leva a proliferagfio de algas, que por sua vez conferem cor, turbidez, gosto e
odor indesejaveis & d4gua. Assim a polui¢éo dificulta e onera sobremaneira o tratamento
da dgua para abastecimento humano, além de trazer sérios problemas sanitarios como
doengas de veiculagdo hidrica para populagdo local, levando a altos custos com
tratamentos de saude e elevados indices de doengas de veiculagéo hidrica.

E necessrio que paralelamente as obras de implantagio do sistema de esgotamento
sanitdrio da cidade de Petrolandia, que sejam adotadas medidas para controle de
poluicdio da bacia do S&o Francisco e de seus afluentes, que recebem outras fontes de
poluigdo.

1.2. A Solug¢édo

Com a reabilitagdo do sistema de esgotamento sanitdrio na cidade de Petrolandia, a
CODEVASF espera reverter este quadro desfavoravel, e desta maneira eliminar esta
fonte da eutrofizag@io e de contaminagfo da populagdo. Naturalmente este esforgo so
terd resultados préticos se houver um esforco para eliminar outras fontes importantes de
poluigdo na bacia do Rio Sdo Francisco.

A populagiio diretamente beneficiada sera de 22.975 habitantes no ano 2.011 e 32.824
habitantes no horizonte do projeto (ano 2031). Ressaltamos que este projeto beneficiara
toda a populagdo da sede do Municipio de Petroldndia. O sistema de esgotamento
sanitario projetado possui as seguintes caracteristicas:

» Ramais condominiais
Os ramais condominiais implantados nos passeios com profundidade minima de 0,65m
serdo constituidos por tubos de PVC rigido para esgoto, com didmetro de 100 mm e

inclinagdo de 0,5%, interligados por caixas coletoras em anéis pré-moldados de
concreto armado com 0,60 m de didmetro com tampa e fundo em concreto.

» Rede Coletora

Deverd ser implantado um total de 32.000 m de rede coletora, com didmetro variando
entre 150 e 400 mm.

PA PROGRAMA DE
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Extensées por Diametro e Bacia (m)
BACIA DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400
A1 3.929,31 224,72 226,48 = = -
A2 8.053,61 354,38 683,84 243,28 338,13 398,02
A3 2.124,82 327,73 - - - -
B1 3.438,92 533,69 989,54 . . -
B2 2.911,97 - - - - -
B3 2.18941 136,12 : - - -
B4 4.624,48 113,13 158,28 - - -
TOTAL por bacia 27.272,52 1.689,77 2.058,14 243,28 338,13 398,02
TOTAL 31.999,86
» Estacgdes Elevatorias o '2 G 9
roing "

Foram projetadas trés estagBes elevatdrias, nos locaéi;s d%sqlgaﬁﬁgﬁes ,.e}eyatégi'ziis
» H o4t o ookl ) ¢ !‘1 U w’. ": I\
existentes, com as seguintes caracteristicas: ) : ke o EY :

B4

e Estacdo Elevatéria I — Recebe a contribuicéo da bacia B4 e recalca ente de
esgotos até a unidade de tratamento B, localizada na porgéo leste da’cidade. Sera
equipada com dois conjuntos elevatdrios, sendo 1 operando e outro em reserva,
equipados com bombas re-autoescorvantes, que para efeito de dimensionamento
utilizou-se 0 modelo HP-4 da marca ESCO para esgotos sanitarios , poténcia de 5
CV, com rendimento estimado em 62,90% e capacidade de recalcar 13,26 l/s
(47,72 m’/h), contra uma altura manométrica de 13,67 m.

e [Estacido Elevatoria II — Recebe a contribuicfo da bacia B3 e recalca o efluente
de esgotos até a unidade de tratamento B, localizada na por¢éo leste da cidade.
Sera equipada com dois conjuntos elevatorios, sendo 1 de reserva, equipados com
bombas re-autoescorvantes, que para efeito de dimensionamento utilizou-se o
modelo HP-3 da marca ESCO para esgotos sanitdrios, poténcia de 3 CV, com
rendimento estimado em 53,80 %, e capacidade de recalcar 7,10 l/s (25,57m3/h),
contra uma altura manométrica de 10,90 m.

e [Estacdo Elevatoria III — Recebe a contribuigdo da bacia A3 e recalca o efluente
de esgotos até a unidade de tratamento A, localizada na porgéo Oeste da cidade.
Serd equipada com dois conjuntos elevatérios, sendo 1 operando e outro em
reserva, equipados com bombas re-autoescorvantes, que para efeito de
dimensionamento utilizou-se o modelo HP-3 da marca ESCO para esgotos
sanitrios , poténcia de 5 CV, com rendimento estimado em 54,50% e capacidade
de recalcar 8,16 1/s (29,37 m3/h), contra uma altura manométrica de 14,52 m.

» Emissarios
- Emissarios por Recalque

Foram projetados trés emissérios de recalque, com as seguintes caracteristicas:
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¢ Emissario de Recalque da EE I - extensdo de 1.197,00m, didmetro de 150 mm,
PVC Defofo 1Mpa e vazdo de 13,256 1/s.

¢ Emissdrio de Recalque da EE II - extensdo de 197,00m, didametro de 100mm,
PVC PBA Classe 12 e vazdo de 7,104 1/s.

¢ Emissario de Recalque da EE III - extensdo de 493,00m, didmetro de 100mm,
PVC PBA Classe 12 e vazio de 8,157 1/s.

- Emissario final por Gravidade

Foram projetados dois emissarios por gravidade que conduzirdo os esgotos tratados das
Estacoes de Tratamento A e B até o Lago de Itaparica:

e Da ETE -A até o Rio - extensio total de 250m, no didmetro de 300mm, em
tubos PVC Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar
erosdo no local do langamento.

e Da ETE -B até o Rio - extensdo total de 130m, no didmetro de 300mm, em
tubos PVC Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar
erosdo no local do langamento. Eolha ne 7 ﬁ_j

» Tratamento [{: 59530 .00 (
O efluente de esgotos da cidade de Petroldndia serd tratado através c
lagoas composto por uma lagoa anaerdbia, facultativa, seguida de lagoas® e&haturag,ao

GC..

A opgdo pelo tratamento por lagoas foi feita com base na facilidade de operagéo e
manuteng¢Zo do sistema e por sua perfeita adequacéo a locais de grande insolagdo e altas
temperaturas, além do aproveitamento da estrutura existente no local, levando a grande
economia.

» Disposicio Final

O efluente gerado pelo sistema de esgotamento sanitario da cidade de Petrolandia,
devera ser conduzido, ap6s o tratamento, até as margens do lago de Itaparica, através de
um emissério de esgotos por gravidade.

O langamento serd feito por uma ponta de ala, para dissipagdo de parte da energia,
diminuindo assim a eroséo no local.

Apds a implantagdo do sistema, havendo interesse dos agricultores locais, o efluente
tratado poder4 ser utilizado para irrigagdo de culturas que ndo sejam de consumo direto.
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Os custos estimados para a solugfo adotada s#io resumidos no quadro abaixo:

RESUMO DE CUSTOS SES PETROLANDIA - JUNHO 2011
= CUSTO
- TEM DESCRICAQ SERVICOS MATERIAIS
1.0 Instalagées preliminares e Canteiro de obras 1.143.325,26
SUB TOTAL 1.0 ; 1.143.325,26
2.0 Rede Coletora, Llnhas de recalque e emissarios finais 3.467.791,84 2.547.124,64
SUB TOTAL 2.0 . 6.014.916,48
3.0 [Ligagdes prediais 4.665.602,06
- SUB TOTAL 3.0| 4.665.602,06
4.0 |Estacdes elevatorias 541.986,97 480.896,29
‘ SUB TOTAL 4.0 1.022.883,26
5.0 |Estagdes de tratamento 2,481.756,21 176.693,76
: SUB TOTAL 5.0| 2.658.449,97
_|TOTAL GERAL 15.505.177,03
- !
Fola n° Q8

S 59530.000624/03. 41

42 (3.' o/
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO DO PROJETO

2.1. Dados Gerais da Localidade

Neste capitulo, seré apresentada a caracterizacéo fisica, urbana, social e econdmica da
cidade de Petrolandia, localizada no Sertdo do Estado de Pernambuco, em conformidade
com os elementos necessarios para o desenvolvimento do Estudo de Concepgéo do
Projeto de Esgotamento Sanitério.

Os dados foram obtidos em visita de reconhecimento 4 comunidade e consultas a
documentag@o existente.

As informagdes sdo importantes, para definir a concepgéo das alternativas de solugdes, a
custos compativeis e adequados a realidade local, possibilitando _a,auto-suficiéncia na
operagdo e manutencdo do sistema. ronan” Rl

F0530.00§624/08. 47

2.1.1. Localizagéo e Aspectos Histoéricos &

a GRR

O Estado de Pernambuco localiza-se na porgdo oriental do Nordeste do Brasil, entre os
meridianos de 34° 45’ 54” e 41° 20° 00” de longitude Oeste e entre os paralelos de
7°02°12” e 9°19°18” de latitude sul. Limita-se ao Norte com os Estados da Paraiba e
Cear4; a leste com o Oceano Atlantico, a Oeste com o Estado do Piaui e, ao sul com os
Estados de Alagoas e Bahia.

O municipio de Petroldndia com uma érea aproximada de 1.056,65 km?, localizado na
regido semi-arida do Estado de Pernambuco, na Microrregido de Itaparica. Limita-se ao
norte com municipio de Floresta; ao sul com municipio de Jatobé e o Estado da Bahia, a
oeste com o Estado da Bahia; e a leste com municipio de Tacaratu. A sede municipal
possui coordenadas geograficas: latitude 09° 04' 08" S e longitude 38° 18' 11" W, com
altitude de 282 m. O acesso ¢ feito por meio da BR-110, que liga os municipios de
Jatob4a e Floresta. Suas vias de acesso so as BR-232, BR- 110 e BR-316. Em relagéo a
capital do estado (Recife), dista 429,6 km.

Localizagéio do municipio de Petrolindia no Estado de Pernambuco



¢do local ¢ importante para uma melhor
compreensdo da dindmica de expansio da localidade.

A érea do municipio de Petrolandia era primitivamente habitada por indios, atualmente
representados pela tribo Pankararus. Quando os colonizadores e missionarios chegaram
a regido, no século XVIII, foram fundadas as fazendas Brejinho da Serra e de Fora. A
partir dai comegaram a surgir os primeiros povoamentos, dedicados apenas 4 pecuaria
extensiva. No inicio da construgio das primeiras casas o local tornou-se conhecido
como Jatoba ou Bebedouro do Jatobs, em virtude da ocorréncia de vérios jatobazeiros e,
ainda, pelo fato de situar-se 4 margem do rio S&o Francisco, servindo de bebedouro para
os varios rebanhos que cruzavam o estado em diregdo 4 Bahia, Alagoas e Sergipe. O
Bebedouro do Jatoba era fregiientado apenas por vaqueiros.

Em 1877 comegou a construgiio de uma ferrovia ligando Piranhas (AL) a Jatob4, a
primeira a chegar ao sertdo pernambucano. Quando a estrada de ferro atingiu o local,
em 1883, vdrias casas foram construidas, inclusive algumas destinadas aos
administradores e funcionarios que nela trabalhavam. A partir de entfio Jatoba teve um
grande desenvolvimento e o comércio tornou-se o mais florescente do sertio. Em 1° de
maio de 1887 a Lei Provincial n° 1.885 elevou a povoacdo de Jatob4 a categoria de vila
¢ para ela transferiu a sede do municipio de Tacaratu, o qual, tendo sido elevado a vila
em 16 de junho de 1849, pela Lei Provincial n° 248, passou entdo a pertencer a Jatoba.

A Lei Estadual n° 991, de 1° de julho de 1909, elevou Jatoba a categoria de cidade. Em
divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio ¢ constituido de quatro
distritos: Jatob4 (sede), Tacaratu, Espirito Santo e Volta do Moxot. Em dezembro de
1926 a Lei Estadual n® 1.830 transferiu a sede do municipio de Jatobd para Tacaratu, A
mesma lei, em seu art. 2°, elevou a vila de Tacaratu a condi¢éo de cidade e rebaixou a
cidade de Jatobd, que voltou a ser vila. Pela Lei Estadual n° 1.93 1, de 11 de setembro de
1928, foi extinto o distrito de Espirito Santo, sendo seu territério anexado ao distrito de
Moxot6. Em divisdio administrativa referente ao ano de 1933 o municipio € constituido
de trés distritos: Tacaratu, Jatoba de Tacaratu (ex-Jatobd) e Moxot6 (ex-Volta do
Moxot6). A vila de Jatoba de Tacaratu, entfio pertencente ao municipio de Tacaratu,
passou a denominar-se Itaparica pela Lei Estadual n° 12, de 11 de setembro de 1935.
Em divisbes administrativas datadas de 31 de dezembro de 1936 e 31 de dezembro de
1937, o municipio aparece constituido dos seguintes distritos: Tacaratu, Itaparica e
Moxoto.

O Decreto lei Estadual n® 235, de 09 de dezembro de 1938, criou o municipio de
Itaparica, deu foros de cidade & vila de Itaparica e para ela transferiu a sede do ex-
municipio de Tacaratu, o qual voltou a ser distrito, o segundo do novo municipio. Foi
instalado em 1° de janeiro de 1939. No quadro fixado para vigorar no periodo 1939-
1943 o municipio de Itaparica aparece com trés distritos: Itaparica (sede), Tacaratu e
Volta (ex-Moxot6). Pelo Decreto-lei Estadual n° 952, de 31 de dezembro de 1943,
Itaparica passou a denominar-se Petrolandia — comarca (desmembrada da comarca de
Floresta), municipio, sede, 1° distrito, cidade. A Lei Estadual n° 1.818, de 29 de
dezembro de 1953, desmembrou de Petrolindia o distrito de Tacaratu, o qual foi
elevado novamente 4 categoria de municipio e sede de comarca.

B CODEVASF B

PROGRAMA DE

(18 24/0R2
i PA ACELERAGAOD DO
A e CRESCIMENTO




3y VICON

. Vigira Constru¢des Lid:

CODEVASFIE

PROGRAMA DE
ACELERAGAO DO
CRESCIMENTO

—————————

Entre os anos de 1987 e 1988, ao final da constru¢io da Usina Hidrelétrica de Itaparica,
atual Hidrelétrica Luiz Gonzaga, a antiga cidade de Petroldndia teve que ser inundada
pelas aguas do lago de Itaparica, construido pela Companhia Hidro Elétrica do S&o
Francisco - CHESF, como parte do sistema de geracéo de energia. Mais de 800 km? de
terras ficaram submersas, acumulando cerca de 11 bilhdes de metros clibicos de dgua.
Como medida compensadora as perdas a que seriam submetidas a populagéo e a base
econdmica local, a CHESF construiu, de forma planejada, a cidade de Nova Petrolandia,
em niveis altimétricos superiores ao do lago, para relocar a populagdo e os servigos
bésicos que ela demandava. A nova cidade foi dotada de uma série de equipamentos
urbanos, como escolas e postos de satide, com elevado percentual de ruas pavimentadas,
abastecimento d’4gua e tratamento de esgoto. Nas proximidades da nova cidade, foram
também implantados alguns projetos de irrigac¢éio, como forma de

devolver a populagdo relocada uma base econdmica similar & que ela dispunha antes da
formagdo do lago de Itaparica. O toponimo Nova Petrolandia ndo foi aceito pela
populagdio, que passou a chamé-la simplesmente Petrolandia, nome que ficou
oficialmente adotado.

Pela Lei Municipal n® 645, de 1° de junho de 1990, foi criado o distrito de Jatoba,
subordinado ao municipio de Petroldndia. Em divisdo territorial datada de 1° de junho
de 1995, o municipio € constituido de trés distritos: Petroldndia, Jatoba e Volta. A Lei
Estadual n° 11.256, de 28 de setembro de 1995, desmembrou de Petroladndia os distritos
de Jatoba e Volta do Moxoto, ex-Volta, para formar o novo municipio de Jatoba, criado
pela mesma lei. Folhan® QB 9

Folhan 3 b o

(..:t ~ 3 e n A7 ;i 7
2.1.2. Clima e 50530.000p24/005 .41
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O clima dominante na regifio, segundo Képpen, é do tipo BSs’h’\quese caracteriza por
ser muito quente, semi-arido, com temperatura média anual em torno de 25° C.

A vegetagdo € a caatinga hiperxerofila, formada por espécies vegetais com elevada
capacidade de retengfio de 4gua. Durante a estagdo mais quente perdem a folhagem e
tem bastante reduzido o seu metabolismo vegetal.

Com a finalidade de observar as médias mensais anuais de precipitagéo (periodo de 15
anos) para os periodos secos, chuvosos, regulares e médios, foram tomados os dados
climéticos da estagfo de Petrolandia por apresentar um maior perfodo de observagdes,
conforme SUDENE (1990).
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2.13. Acesso 59630 .00(624/03. 47
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O principal acesso terrestre a sede municipal de Petrolandia é a partir de Rekifeiatravés
das BR-232, BR-110 e BR-316. Distando da capital pernambucana 430 Km
quilémetros. Existe uma opg¢o de acesso aéreo com vdos para cidade de Paulo Afonso
— BA seguido de deslocamento terrestre de cerca de 70 km.

Localizagdo das vias de acesso e do Municipio de Petrolandia
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2.1.4. Populacio

Seguem tabelas para um entendimento da ocupagéo do territério do Municipio de Petrolandia,
com base em dados oficiais (IBGE). Estes dados véo subsidiar o estudo populacional a ser
realizado para elaboragdo do projeto de esgotamento de Petrolandia.

Distribuigdo da populagao por situagao de domicilio e sexo - 2000-07

Municipio e distrito | Total | Urbana | (%) | Rural | (%) |Homens| (%) | Mulheres [ (%)
2000
Petrolandia 27320 19599 71,7 7721 283 13453 492 13867 50,8
Petrolandia 27320 19.599 717 7721 283 13453 492 13867 508
2007
Petrolandia ("30507 21.993 69,92 9204 30,08 14955 4888 15564 50,87

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 — Resultados do Universo,
(1) Inclusive a populagéo estimada nos domicilios fechados.

Distribuicao da populagao residente por grupos de idade - 2007

Total™” | 0a4 5a9 |10a14|15a19|20a29|30a39|40a49|50a59|60a60|70a79| 80e+

30,597 3.198 3260 3.173 3226 5895 4.106 3.185 2.081 1.360 661 364

Fonte: IBGE, Contagem da Populagdo 2007.
(1) Enclus]ve a populagéo estimada nos domicilios fechados e idade ignorada —

Folha n?. (; £ "\3
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Evolucao da populagao - 1970-2008 S
GRE

Ano s I Populagéo

1970 14.499
1980 23.709
1991 21.784
1896 (Contagem) 22.309
2000 27.320
2007 (Contagem) 30.597
2008 (Estimativa) 32.105
Fonte: IBGE.

Indicadores demograficos — 2007

Discriminagéo Valor

Taxa de urbanizagéo (%) 69,92
Densidade demografica (hakvkm?) 28,96
Taxa anual de crescimento demografico (2000/2007)'" 1,71
Média de moradores por domicilio 3,92

Fonte: IBGE e Agéncia CONDEPE/FIDEM.
(1) Populagio ajustada de 01.04.2007 para 01.08.2007, para que a taxa de crescimento da populagéo no periodo

2000 a 2007, tivesse o mesmo més de referéncia.
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2.1.5. Fisiografia

O municipio de Petrolandia apresenta uma compartimentagdo geomorfologica formada pela
Bacia de Jatobd e Depressdo Sertaneja com suas superficies de pediplanagéo e elevagdes
residuais. As superficies de pediplanagfio ocorrem em uma pequena drea ao sul do municipio,
compreendida entre altitudes relativas de 50 m (a partir da margem do Rio S#o Francisco) a 355
metros, com relevo plano a suave ondulado e ondulado.

Destaca-se ainda a presenca de trechos pediplanados com a presenca de Inselbergues, perfis
ingremes e rochosos de testemunhos de niveis origindrios mais resistentes que permanecem na
area isoladamente ou compondo grupos elevados. As altitudes destas dreas variam de 360 a 710
metros, estdo localizadas ao sul e sudoeste da 4rea municipal, apresentando relevo que varia de
ondulado a forte ondulado e montanhoso.

As chapadas estdo localizadas nas 4reas sedimentares e de recobrimento de materiais residuais
pertencendo a Bacia de Jatob4, onde o relevo é predominantemente plano e suave ondulado.

Os vales aluvionares sfo 4reas estreitas que se localizam nos arredores dos drenos naturais,
formados por material sedimentar mais argiloso, ou mciggir?,,})ﬁlo cristalincf)11 apresentando relevo
plano a suave ondulado. . ¥ i)

59530.000624/03.47
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2.1.6. Hidrologia

O sistema de drenagem da drea municipal & pouco denso e tem como coffiponente principal o
Rio S#o Francisco. As dguas do Sdo Francisco constituem a grande for¢a que impulsionam as
usinas hidreléticas da regido, assim como também sio destinadas para o abastecimento urbano e
rural e para a irrigagéo.

Neste tltimo aspecto, é de fundamental importancia para o desenvolvimento agricola regional.
Os demais cursos de riachos e rios sio intermitentes, com direcéo norte-sul e que drenam suas
aguas para o S#o Francisco.

2.1.7. Geologia

A geologia do municipio de Petrolandia é formada na grande maioria pela Bacia Sedimentar de
Jatoba.

Em éreas localizadas, sdio observados rochas do embasamento cristalino, assim como também
sedimentos

quaterndrios arenosos em linhas de drenagem. As rochas sedimentares que compdem essa bacia
sdo predominantemente areniticas, estando representadas por vérias formagdes, cobertas em
extensas

areas por eluvides. As principais formagdes que ocorrem na 4rea sio as seguintes: Tacaratu,
Inajé, Alianga, Sergi,Candeias, Sdo Sebastido e Marizal.

A Formagdio Tacaratu, de idade Siluro-Devoriano, ocorre ao longo da borda oriental e sul da
Bacia de Jatobi. Os contatos, em sua maioria, sdo marcados por falhas extencionais ou
discordancias angulares e erosionais, com o embasamento cristalino subjacente. A litologia da
Formagéo Tacaratu predominante & representada por arenitos. Estes arenitos apresentam em
geral a cor variando de esbranquicado a réseo avermelhado, com granulometria grosseira a

5
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média, e especificamente em alguns locais, fina, sendo constituidos essencialmente por grﬁos de
quartzo angulosos a subarredondados.

A Formag@o Inajé de idade devoniana, ocorre na borda sulsudeste da Bacia de Jatob4, a nordeste
de Petrolandia, proxima ao lago da barragem de Itaparica. E constituida por arenitos finos a
médios, réseos a avermelhados, por vezes creme, intercalados por siltitos e folhelhos.

A Formagdo Alianga, de idade Neo-Jurdssica, ocorre na parte central do municipio de
Petrolandia, estendendo-se mais para o oeste acompanhando os limites municipais. E constituida
por folhelhos e siltitos amarronzados e esverdeados, com intercalagdes de arenitos finos,
localmente grosseiros, além

de calcarenitos e calcissiltitos esbranqui¢ados a marrom claro.

A Formagfo Sergi, de idade Neo-Juréssica, apresenta contato gradacional e interdigitado com a
Formagfo Alianga. E constituida por arenitos cremes a avermelhados com granulometria
variando de grosseira a fina, as vezes conglomeratica.

A Formagéio Candeias, de idade Eocretacia, aflora na parte norte municipal, ocupando uma faixa
alongada na diregio NE-SW. E constituida por folhelhos e siltitos argilosos marrons a cinza-
esverdeados, intercalados por arenitos grosseiros a finos, apresentando niveis de calcarenitos e
calcissiltitos silicificados.

A Formag@o Sé@o Sebastido, de idade Eocretdcia, ocorre na parte setentrional da drea municipal.
E formada de arenitos médios a finos, com raros niveis grosseiros na base e finos a muito finos
em dire¢fo ao topo. Estes arenitos possuem coloragéio predominante avermelhada na base e rosea
avermelhada a creme no topo.

A Formacio Marizal, de idade Mesocretdcia, ocorre na parte extremo nordeste da &rea
municipal. Possui arenitos grosseiros a conglomeraticos, e morfologicamente, constitui morrotes
irregulares, suaves ondulagdes e tabuleiros de borda irregulares.

As Coberturas Eluviais, de idade Tercidria, ocupam éreas significativas em diversos locais do
municipio. Sdo representadas por extensas faixas detriticas irregulares que se distribuem por toda
a bacia. Tem carater arenoso e formam extensos areais, cobrindo diversas formagges.

O embasamento do cristalino, que pode ser observado préximo ao limite com o municipio de
Jatob4, é constituido por rochas do Complexo Migmatito-Granitoides pertencente a unidade do
Pré-Cambriano Indiviso, onde suas principais rochas sfo granitdides, granitos, diatexitos,
migmatitos e biotitas granitdides e gnaisses.

Sedimentos arenosos quaternarios podem ser observados de forma localizada no leito do riacho
Barreiros, proximo a sede do municipio.

2.1.8. Caracteristicas Urbanas

A sede Municipal de Petrolandia ¢ formada por duas areas bem distintas de caracteristica
diferentes. Uma area é composta pela cidade planejada e implantada pela CHESF, com seu
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arruamento definido e com quadras e lotes padronizados, numa ocupacfo racional e de facﬂ
planejamento urbano. A outra 4rea fica localizada na saida para Floresta, no Bairro denominado
Boa Esperancga, que nasceu de uma invaséo do movimento dos “sem teto” e hoje se caracteriza
com drea de expanséo da populagéio de baixa renda.

Quanto ao relevo a cidade se comporta como um plano inclinado sem grandes desniveis, em
dire¢do a margem do lago de Itaparica. A drenagem € toda superficial e facilitada pela inclinagéo
constante. O Projeto de esgotamento devera seguir a mesma tendéncia de declividade constante.

A maioria das ruas € pavimentada e as quadras quase totalmente ocupadas na cidade planejada.
No Bairro boa Vista as ruas sdo em terra e a ocupagdo € desordenada, ganhando algumas
caracteristicas de urbanizag¢do mais recentemente.

Em anexo a este relatdrio, segue a planta da 4rea de interveng@o onde se pode visualizar
claramente a ocupagdo urbana descrita.

Folha 0’
2.1.9. Condigbes Sanitarias
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> Abastecimento de Agua

A cidade de Petroldndia possui sistema publico de abastecimento de dgua. A operagdo, manutengéo e
comercializagdo dos servigos de Agua dessa cidade estdo a cargo da Companhia Pernambucana de
Saneamento — COMPESA, através da Agéncia de Servigos Itaparica, sediada no municipio de Floresta.

De uma forma geral, no que se refere ao abastecimento de agua, esse sistema possui as caracteristicas a
seguir:

e O sistema possui um total de 5.762 ligacGes e 5.844 economias (Fonte: Compesa —
Julho/2009).

e Inadequados niveis de micromedi¢do que favorecem o aumento dos desperdicios e,
conseqiientemente, contribui para o desequilibrio entre a oferta e a demanda dos servigos; o
sistema possui um indice de hidrometra¢éo de 52,99% e um indice de micromedigdo de
10,03%.

o Instalagdes e equipamentos de unidades operacionais em estado precério e até superadas
fisicamente, o que concorre para a execucdo de medidas de manutencéo nfo convencionais,
comprometendo o funcionamento dos sistemas.

by

Esses inconvenientes comprometem a qualidade dos servigos prestados a populagdo, conduzindo-a a
buscar solugdes alternativas de abastecimento que, na maioria das vezes, sdo sanitariamente inseguras.

» Esgotamento Sanitario

O Municipio possui um sistema de esgotamento sanitario implantado pela CHESF durante a
transferéncia da antiga cidade de Petrolandia. O sistema tem seu funcionamento parcial, com a
coleta acontecendo de maneira razoavel, porém com seus tratamentos com capacidade e estado
de conservagdo comprometidos. A rede existente ¢ composta em parte por tubos de manilha
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cerAmica implantados pela CHESF e em parte em PVC implantados ao longo do tempo pela
Prefeitura Municipal.

» Lixo

O municipio de Petrolandia possui um sistema regular de coleta de residuos sélidos através de
caminhdes e tratores, coletando cerca de 25 ton de residuos/dia.

Parte do material coletado € transportada e depositada em aterro sanitério e outra langada em
terrenos baldios e no entorno da sede urbana.

» Saude
A infra-estrutura de satde é formada por 1 hospital com 58 leitos hospitalares.

O Programa de Satde da Familia — PSF conta com 4 equipes e o Programa de Agentes
Comunitarios de Satide — PACS possui 57 agentes.

¥

Com relagdo 4 mortalidade infantil a taxa de Petroldndia € de 16 3 por 1.000 nascidos vivos

(DATASUS 2005). bt
Folhan® - i
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Seguem dados obtidos na FIDEM e IBGE sobre as ca:racterls’tlcats3 soo1 -econdmicas da regifo.

Pessoas ocupadas, segundo as principais atividades econdmicas — 2000

Atividades econdmicas Total | (%)

Agropecuaria 3.810 42,2
Comércio, reparagéo de veiculos, objetos pessoais e domesticos 1.610 17,8
Outras atividades 3.610 40,0
Total 9.030 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000 — Resultados da Amostra.
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S — 0”&/ Estabelecimentos| Empregados
Ne | (%) Ne | (%)
Administragéo publica direta e autdrquica 'k 4 076 1.256 52,31
Agricultura, silvicultura, criagéio de animails, extrativismo vegetal e pesca 17 3,23 75 3,12
Comércio e administragdo de iméveis, valores mobilidrios, servigos técnicos e
profissionals efc. 20 5,70 20 0,83
Comércio atacadista 18 3,42 143 5,96
Comércio varejista 286 54,37 422 17,58
Construgéo civil 25 4,75 7 0,29
Ensino 29 551 3 0,12
Industria quimica de produtos farmacéuticos, veterinarios, perfumaria, sabéo,
velas e material plastico 2 0,38
Industria da madeira e do mobilidrio 2 0,38 3 0,12
Industria de produtos alimenticios, bebidas e dlcool etilico 16 3,04 17 0,71
Induistria de produtos minerais ndo metalicos 1 0,19
Industria do papel, papeldo, editorial e gréfica 2 0,38 2 0,08
Industria metallrgica 1 0,18
Industria téxtil do vestuario e artefatos de tecidos 3 0,57
Instituigdes de crédito, seguros e capitalizagéo 2 0,38 18 0,75
Servigos de alojamento, alimentag&o, reparag¢ao, manutengéo, redagéo, radio,
televisdo etc. 60 11,41 21 0,87
Servigos industriais de utilidade plblica 4 0,76 200 8,33
Servigos médicos, odontoldgicos e veterinarios 8 1,52 10 0,42
Transporttes e comunicagdes 16 3,04 204 8,50
Total 526 100,00 2.401 100,00

Fonte: MTE/RAIS.

Classes de rendimento nominal mensal das pessoas responsaveis pelo domicilio, em salarios minimos — 2000

Classes de rendimento L Domicilios (%)

Até 1/2 291 4,79
1/2a1 1.861 30,60
1a2 1.406 23,12
2a5b 928 15,26
5a10 314 5,16
10a20 88 1,45
Mais de 20 40 0,66
Sem rendimento ‘" 1.153 18,96
Total 6.081 100,00

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 — Resultadoes do Universo.

'

(1) Inclusive os domicilios cuja pessoa responsével recebia somente em beneficios.

2.1.11. Perfil Industrial

O municipio de Petrolandia nfo possui industrias de grande porte, tendo seu perfil industrial
baseado na agropecudria e nas industrias de beneficiamento bésico de alimentos.

Além da produg@o animal tradicional na regiéo, o municipio vem desenvolvendo projetos de
piscicultura com a produgéo de tilapia e seu beneficiamento.
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Na agricultura, os principais produtos produzidos séo: o coco da baia, a banana, a goiaba, a
melancia e a manga.

Folhan® 4
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3.SISTEMA EXISTENTE

O Municipio possui um sistema de esgotamento sanitario implantado pela CHESF durante a
transferéncia da antiga cidade de Petroldndia. O sistema tem seu funcionamento parcial, com a
coleta acontecendo de maneira razodvel, porém com seus tratamentos com capacidades e estado
de conservag@o comprometidos.

A rede existente € composta em parte por tubos de manilha cerdmica implantada pela CHESF e
em parte em PVC implantados ao longo do tempo pela Prefeitura Municipal. Ambas as areas déo
a impressdo de solugéo dos problemas com a coleta e o afastamento dos esgotos sendo realizada,
porém existem trechos comprometidos com rompimentos e trechos em colapso total. A rede
principal passa em diversos pontos por baixo da casa existentes e dentro de lotes hoje ocupados,
dificultando a manutengéo.

O tratamento € realizado em duas 4reas proximas ao centro urbano por sistema de lagoas
facultativas e de polimento. O sistema localizado na porgdo Leste da cidade é formado por duas
estagOes elevatdrias, sendo uma delas na entrada do tratamento e outra que recebe os efluentes
das 4areas baixas proximas a margem do lago. Este sistema estd com suas elevatorias em
funcionamento e o tratamento recebendo esgotos.

Ja o tratamento da porgfo oeste da cidade esta em estado muito pior, com sua estagfo elevatoria
desativada e seu tratamento sem funcionamento necessitando de sérias intervengSes para sua
recuperagio. .

Folha n® 8 'i 9
A
4. SISTEMA PROPOSTO 5 59530.000624/07. 47

-

4.1. Populacio

4.1.1. Historico Populacional do Municipio de Petrolindia

De acordo com os resultados dos censos demograficos realizados pelo IBGE, apresentamos a
seguir os dados histdricos referentes & evolugdo populacional da cidade de Ptroldndia.

Dados Hlstoncos do Mumm io de Petrolandla

970 |

1980 9761 13942  23.703 5.74% 5,04%
| 1991 [[143 T465 2180 | 552% | -0,77%

2000 19599 7721 27320  3,55%  0,38% 2,55%
Fonte: IBGE

Os dados populacionais considerados para a projeco de populagéo foram os de populagéo
urbana do municipio.

Com base nos dados histéricos acima, podemos observar que as altas taxas de crescimento
urbano da sede municipal verificadas nas décadas 1970-80 (8,10% a.a.), 1980-91 (3,54 % a.a.) e

1
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1991-2000 (3,55 % a.a.) podem ser explicadas em virtude da elevada taxa de fecundidade e de
transferéncia da populagéo rural para a populagéo urbana.

A taxa de urbanizac¢do do municipio de Petrolandia é de 69,92% (IBGE e Agéncia CONDEPE /
FIDEM) e devera continuar crescendo, porém, em um ritmo menor, em virtude da diminui¢fo da
taxa de natalidade. A taxa de urbanizag@o € baixa, e indica que a transferéncia de populagéo do
campo para a cidade deverd continuar em pequena escala. [-\hz 1)° o1 »
4.1.2. Estudo Populacional U el gn' 000672
a o

» Projecio da Populagiio Urbana da Sede do Municipio de Petrotindia: \/ 7 e

O estudo populacional foi realizado para a taxa de crescimento da populagdo urbana do
municipio, mostrando a tendéncia real de crescimento populacional urbano.

Neste estudo as taxas de crescimento serdio aplicadas a populagdo urbana apenas da sede
municipal, por ser esta a contemplada pelo objeto deste projeto.

Método Geométrico
ANO ‘Taxa = 1,80%aa
Populagfio
2000 19.599
2001 19.846
2002 20.096
2003 20.349
2004 20.605
2005 20.864
2006 21.127
2007 21393
2008 21.778
2009 | i
2010 22.569
2011 22.975
2012 23.389
2013 23810
2014 24.239
2015 24675
2016 25.119
2017 . EEs
2018 26.031
2019 26,500
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| 2030 32.244
2031 32.824
2033 34 0L %

4.2. Critérios e Parametros de Projeto

Os parimetros de projeto servem para quantificar e definir as unidades componentes do sistema
a ser projetado. Os principais elementos e pardmetros sdo:

Area de Projeto

Alcance do Estudo

Consumo “Per Capita™

Estudo Demogrdfico

Niveis de Atendimento no Periodo de Projeto
Coeficiente de Contribuicdo (K;; Kj; K3)
Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto

Vazdo de Infiltracdo

Carga Orgdnica dos Despejos Domésticos

* & & * o & ¢ + @

4.2.1. Consumo e Contribuicdes “Per Capita”

O consumo “Per Capita” utilizado foi definido com base em consulta a COMPESA, que havia
desenvolvido projetos recentes sobre a ampliagéo de sistemas de abastecimento de dgua em
diversas cidades do interior Pernambucano no Ambito do Programa PRORED.

No estudo desenvolvido pela COMPESA, com base em seus dados operacionais ficou definido
um consumo “Per Capita” 160 L/hab.dia, valor adotado pela COMPANHIA para todos os
projetos desenvolvidos para as cidades do Sertfio Pernambucano, no Ambito do Programa de
Redugfo de Rodizio, que ird atender cerca de 15 cidades nesta regido.

4.2.2. Carga Organica

A quantidade de matéria orgnica (DBO) produzida por pessoa, por dia, varia de pais para pais,
sendo a variagdo da contribui¢fo “per capita” de DBOs no Brasil de 39 a 54 g/hab.dia
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Para o projeto de esgotos sanitarios da cidade de Petrolandia sera utilizada uma contribuigdo “per
capita” de DBOs de 54 g/hab.dia, valor este determinado como premissa do programa de
revitalizacdo do S#o Francisco.

4.2.3. Coeficientes de Variac¢io e Consumo

» Coeficientes do Dia e Hora de Maior Consumo

Os valores adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de abastecimento d’agua

para comunidades de pequeno porte, associada as prescrigdes normativas da ABNT.
Folha ® B
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= K =1,20 — coeficiente do dia de maior consumo 0.

= K =1,50 — coeficiente da hora de maior consumo e
= Ki1=0,40 — coeficiente da hora de menor consumo

» Coeficiente de Retorno A’gua / Esgoto

Levando em consideragdo que na area de projeto e no Estado de Pernambuco nfo existem
pesquisas, optou-se pelo coeficiente de retorno igual a 0,80, que ¢é normalmente utilizado na |
elaboracgfio de projetos de esgotamento sanitario na regifo.

4.2.4. Vazao de Infiltracio

A quantidade de dgua infiltrada depende das caracteristicas do solo (permeabilidade), da posigio
do nivel do lengol de 4gua relativamente a da canalizagfio de esgotos e do material dos condutos
e das estruturas dos pogos de visita.

O material a ser empregado nos condutos serd o PVC para esgoto, com junta eldstica, logo a rede
coletora praticamente estanque, ndo permitindo agua de infiltra¢fo ao longo do conduto.

Dada a inexisténcia de qualquer sistema coletor de esgotos na cidade, ¢ impossivel o
estabelecimento preciso de valores que possam traduzir o peso das infiltragSes através dos pogos
de visita.

Na auséncia de dados locais especificos, a norma brasileira NBR 9649, indica a faixa de valores
de 0,05 a 1,0 I/skm que devem ser utilizados de acordo com as caracteristicas do local
facilitando ou dificultando a drenagem.

Para as redes coletoras de uma maneira geral, o coeficiente de infiltrago adotado sera o de 0,05
1/s x km por tratar-se de cidade com topografia acidentada, que favorece a drenagem, e com alta
incidéncia de material rochoso, que dificulta a infiltragéo.
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4.2.5. Vazdes de Projeto Cj

Para o calculo das contribuigdes de esgotos e réspectivas cargas de DBOs foram utilizados os
pardmetros, critérios e a evolugdo populacional adotada conforme os itens acima. No Quadro a
seguir, apresentamos a evolugdo das contribuicdes de esgotos domésticos minimos, médias e
méximas horarias, bem como a carga doméstica de DBOs.

Estas vazdes serdo utilizadas em toda a memoria de calculo para o dimensionamento das
unidades componentes do sistema.

vazdes (I/s)

Populagdo Carga de DBOS

ANO TOTAL Per Capita Qmin Qmed Qmax.diar Qmax.Hor Qinflt. ( Kg DBOS / dia)
2011 22.975 160 17,02 34,04 40,84 61,27 1,50 1.240,65
2012 23.389 160 17,33 34,65 41,58 62,37 1,50 1.263,01
2013 23.810 160 17,64 35,27 42,33 63,49 1,50 1.285,74
2014 24.239 160 17,95 35,91 43,09 64,64 1,50 1.308,91
2015 24.675 160 18,28 36,56 43,87 65,80 1,50 1.332,45
2016 25,119 160 18,61 37,21 44,66 66,98 1,50 1.356,43
2017 25,571 160 18,94 37,88 45,46 68,19 1,50 1.380,83
2018 26.031 160 19,28 38,56 46,28 69,42 1,50 1.405,67
2019 26.500 160 19,63 39,26 47,11 70,67 1,50 1,431,00
2020 26.977 160 19,98 39,97 47,96 71,94 1,50 1.456,76
2021 27.463 160 20,34 40,69 48,82 73,23 1,50 1.483,00
2022 27.957 160 20,71 41,42 49,70 74,55 1,50 1.509,68
2023 28.460 160 21,08 42,16 50,60 75,89 1,50 1.536,84
2024 28.972 160 21,46 42,92 51,51 77,26 1,50 1.564,49
2025 29.493 160 21,85 43,69 52,43 78,65 1,50 1.592,62
2026 30.024 160 22,24 44,48 53,38 80,06 1,50 1.621,30
2027 30.564 160 22,64 45,28 54,34 81,50 1,50 1.650,46
2028 31.114 160 23,05 46,09 55,31 82,97 1,50 1.680,16
2029 31.674 160 23,46 46,92 56,31 84,46 1,50 1,710,40
2030 32.244 160 23,88 47,77 57,32 85,98 1,50 1,741,18
2031 32.824 160 24,31 48,63 58,35 87,53 1,50 1.772,50

4.2.6. Limites e Areas de Projeto

Como ponto de partida para elaborag@o da concepgéo do Projeto de Esgotamento Sanitario da
sede Municipal de Petrolandia, foi utilizado o estudo desenvolvido pela ACQUAPLAN para a
CHESF, do sistema de esgotamento inicial, implantado em Petrolandia. O tragado preliminar foi
feito dividindo a cidade em suas bacias naturais de drenagem. Estas bacias, em numero de sete,
tinham formas e estagios de ocupagéo diferentes, sendo apenas duas delas fora das bacias
previstas na época da construcdo da cidade.

As bacias mais antigas localizadas na parte central da cidade se encontram com uma
concentragdo maior, com densidades mais proximas da saturagfo, sdo as bacias planejadas pela
CHESF. Algumas zonas periféricas, principalmente na saida para Floresta tém sua densidade
baixa, mas mostra tendéncias de crescimento, com muita 4rea de expanséo.
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A zona central da cidade, que faz parte do nucleo planejado da cidade, tem seu crescimento
limitado por barreiras bem definidas como estradas, canais, limites de bacias, etc. As bacias mais
proximas da saturagfo sdo A3, B3 e B4, que caminham em direg@o a saturagdo média das
cidades do interior pernambucano. A ocupagéo tipica da Area central de Petrolanida se verifica
em diversas cidades do interior pernambucano e tem densidade média, sem verticalizagfo, de
cerca de 80 hab/Ha.

F.:rr,

As bacias A2 e B2, apesar de serem localizadas no niicleo planejado, possuem ainda areas que
permitem sua expansdo. J4 as bacias Al e B1, as de recente ocupagdo, estdo em plena expans@o e
com densidade de ocupag@o ainda muito abaixo da média. Estas bacias tém éreas livre para seu
crescimento além do adensamento das 4reas inicialmente ocupadas.

Para a divisdo da populagéo e conseqiientemente das contribuigdes de esgoto, para efeito de
projeto, as bacias foram delimitadas em sua ocupagéo atual e suas dreas foram mensuradas. A
area total ocupada pelos arruamentos atuais da sede Municipal é de 301,08 Ha, com uma
populagio prevista para 2.011 de 22.974 habitantes.

A densidade média atual é calculada em 76,30 hab/Ha em toda a area urbana. Com esta
densidade média aplicada as 4reas atualmente ocupadas encontramos a populagdo atual dividida
por bacias.

Com a projegdo de crescimento populacional definida anteriormente e mantendo as mesmas
areas atuais a densidade passaria para 109,02 hab/ha ultrapassando o valor médio de 80 hab/ha.
A alternativa foi de limitar a densidade das bacias A3, B3 e B4 ao limite de saturagéo e estimar
as areas de expansdo das demais bacias com densidade final também de 80 hab/ha.

Esta simulagfio direciona o crescimento na sede Municipal para as zonas que realmente mostram
tend~encia ou possibilidade de crescimento.

O quadro a seguir mostra a estimativa passo a passo:

BACIAS
Al A2 A3 Bl B2 B3 B4
AREA (ha) Atual Expand 34,98 88,58 32,48 35,75 30,80 27,84 50,65
% POP 2011 2.669,00 6.759,00 2.479,00 2.728,00 2.350,00 2.124,00 3.865,00
DENSIDADE Calc 2010 76,30 76,30 76,32 76,31 76,30 76,29 76,31
% POP 2030 3.814,00 9.657,00 3.541,00 3.897,00 3.358,00 3.035,00 5.522,00
DENSIDADE Calc 2030 109,03 109,02 109,02 109,01 109,03 109,02 109,02
DENSID DE SATURACAO 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
POP CORR 2030 2.798,00 7.086,00 2,598,00 2.860,00 L‘2.:3»64,0(3 2.227,00 4.052,00
AREAS DE EXPANSAQ 20,10 50,90 20,54 17,70
POP CORR 2030 / AREA 1.608,00 4.072,00 1.643,00 1.416,00
POP FINAL 2030 4.406,00 11.158,00 | 2.598,00 4.503,00 3.880,00 2.227,00 4.052,00
) 6
18462 ) 14 662 ( (°h)
32. 824
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As populagdes, inicial (2011) e final (2031), serviréio de base para o dimensionamento das
unidades componentes do sistema. A rede coletora, por ser uma unidade de alto custo de
implantagfio e que causa muitos transtornos tempordrios para a cidade, vai ser assim implantada
para a densidade de saturagdo das 4reas de sua abrangéncia.

A seguir € apresentado um quadro com as vazdes geradas de esgotamento por bacia em inicio e
fim de plano para um maior entendimento da dimens&o de cada uma delas. Segue em anexo
esquema com a divisdo de bacias para uma melhor visualizago.

Eolha N°.
VAZOES DE COLETA ” T
BACIA [ ANO POP Qmin | Qmed | Qmax.diar | Qmax.Hor ’E{ bg'
2011 | 2.669 1,98| 3,95)|4,74 7,12 g
Al [2031]| 4.406 3,26 | 6,53|7,83 11,75
2011| 6.759 5,01 | 10,01 12,02 18,02
A2 |2031| 11.158| 8,27| 16,53 19,84 29,75
2011 | 2.479 1,84 | 3,67|441 6,61
A3 2031 | 2.598 1,92 3,85| 4,62 6,93
2011 | 2.728 2,02 4,04 | 4,85 7,27
Bl 2031 | 4.503 3,34 6,67 | 8,01 12,01
2011 | 2.350 1,74| 3,48|4,18 6,27
B2 |2031| 3.880 2,87 | 575|690 10,35
2011 2124 1,57 3,15(3,78 5,66
B3 |2031| 2227 1,65| 3,30)3,96 5,94
2011 3.865 2,86| 5,73|6,87 10,31
B4 10,81
TOTAL | 2031 | 32.824 | 24,31 | 48,63 58,35 | 87,53

Distribuigéo das bacias de esgotamento:
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Distribuicio das bacias de esgotamento 1
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4.3. Sistema Proposto
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4.3.1. Ligagdes Domiciliares
AR K

Na implantagdo do sistema, ano 2.011, deverfio“ser executadas 6.726 caixas de ligacdo
condominial, que permitirfio que sejam executadas as ligagdes domiciliares, que se interligarfio a
rede coletora através dos ramais condominiais.

4.3.2. Ramais Condominiais
Os ramais condominiais implantados preferencialmente nos passeios com profundidade minima
de 0,65m serfio constituidos por tubos de PVC rigido para esgoto, com didmetro de 100 mm e

inclinagdo de 0,5% e interligados por caixas coletoras em anéis pré-moldados de concreto
armado com 0,60 m de didmetro, com tampa e fundo em concreto.

4.3.3. Rede Coletora

Devera ser implantado um total de 31.999,86m de rede coletora, com didmetro variando entre
150 e 400 mm, divididos por bacia como mostra a tabela a seguir.

Extensdes por Diametro e Bacia (m)
BACIA DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400
A1 3.929,31 22472 226,48 - - -
A2 8.053,61 364,38 683,84 243,28 338,13 398,02
A3 2.124,82 327,73 - - - -
B1 3.438,92 533,69 989,54 - - -
B2 2.911,97 2 PaE - - -
B3 2.189,41 136,12 - - - -
B4 4.624,48 113,13 158,28 - - -
TOTAL por bacia 27.272,52 1.689,77 2.058,14 243,28 338,13 398,02
TOTAL 31.999,86

Como critério geral, a Rede Coletora foi dimensionada em tubos de PVC rigido para esgotos por
ser este o material mais utilizado para este fim.

Considerando-se as condigdes socio-econdmicas da populagfo urbana da cidade e as condigdes
topogréficas locais, onde a topografia apresenta-se ondulada, optou-se para a rede coletora com
ramais condominiais.

As ruas da cidade contam com um elevado percentual de pavimentagdo em paralelepipedos € em
pavimentagfo asfaltica. Para uma melhor estimativa de custos todas as ruas da cidade foram
vistoriadas e cadastradas quanto a seu tipo de revestimento. Uma planta com a identificagfo da
pavimentagdo de cada rua fez parte do Diagnoéstico inicial, parte integrante deste Contrato.
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Foram projetadas trés estagdes elevatorias, nos locais das estagdes elevatdrias existentes, com as
seguintes caracteristicas:

* [Estagdo Elevatéria I - Recebe a contribuigdo da bacia B4 e recalca o efluente de esgotos
at¢ a unidade de tratamento B, localizada na porgdo leste da cidade. Ser4 equipada com
dois conjuntos elevatdrios, sendo 1 operando e outro em reserva, equipados com bombas
re-autoescorvantes, que para efeito de dimensionamento utilizou-se o modelo HP-4 da
marca ESCO para esgotos sanitarios , poténcia de 5 CV, com rendimento estimado em
62,90% e capacidade de recalcar 13,26 I/s (47,72 m® /h), contra uma altura manométrica
de 13,67 m.

* Estagdo Elevatéria IT — Recebe a contribuicdo da bacia B3 e recalca o efluente de
. esgotos até a unidade de tratamento B, localizada na porgdo leste da cidade. Serd equipada
com dois conjuntos elevatérios, sendo 1 de reserva, equipados com bombas re-
autoescorvantes, que para efeito de dimensionamento utilizou-se 0 modelo HP-3 da marca
ESCO para esgotos sanitérios, poténcia de 3 CV, com rendimento estimado em 53,80 %, e

capacidade de recalcar 7,10 /s (25,57m3/h), contra uma altura manométrica de 10,90 m.

* Estagio Elevatoria III — Recebe a contribuigio da bacia A3 e recalca o efluente de
esgotos at¢ a unidade de tratamento A, localizada na porcdo Oeste da cidade. Sera
equipada com dois conjuntos elevatérios, sendo 1 operando ¢ outro em reserva, equipados
com bombas re-autoescorvantes, que para efeito de dimensionamento utilizou-se o modelo
HP-3 da marca ESCO para esgotos sanitérios , poténcia de 5 CV, com rendimento
estimado em 54,50% e capacidade de recalcar 8,16 1/s (29,37 m3/h), contra uma altura
manométrica de 14,52 m.

4.3.5. Emissarios

- Emissdrios por Recalque
Foram projetados trés emissarios de recalque, com as seguintes caracteristicas:

* Emissirio de Recalque da EE I - extensdo de 1.197,00m, didmetro de 150 mm, PVC
Defofo 1Mpa e vazéo de 13,256 Us.

* Emissdrio de Recalque da EE II - extensdo de 197,00m, didmetro de 100mm, PVC
PBA Classe 12 e vazdo de 7,104 1/s.

* Emissirio de Recalque da EE III - extensdo de 493,00m, didmetro de 100mm, PVC
PBA Classe 12 € vazio de 8,157 I/s.

- Emissdrio final por Gravidade

Foram projetados dois emissérios por gravidade que conduzirdo os esgotos tratados das Estagdes
de Tratamento A e B até o Lago de Itaparica:

10
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e Da ETE -A até o Rio - extensio total de 250m, no didmetro de 300mm, em tubos PVC
Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar erosdo no local do
langamento.

e Da ETE -B até o Rio - extensio total de 130m, no didmetro de 300mm, em tubos PVC
Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar erosfo no local do
langamento.

4.3.6. Tratamento

O efluente de esgotos da cidade de Petroldndia sera tratado através de sistemas de lagoas
composto por uma lagoa anaerdbia, facultativa, seguida de lagoas de maturagéo.

A opgdo pelo tratamento por lagoas foi feita com base na facilidade de operagdo e manutengdo
do sistema e por sua perfeita adequacdo a locais de grande insolagéo e altas temperaturas, além
do aproveitamento da estrutura existente no local, levando a grande economia.

4.3.7. Disposi¢io Final

O efluente gerado pelo sistema de esgotamento sanitario da cidade de Petroldndia, devera ser
conduzido, apds o tratamento, até as margens do lago de Itaparica, através de um emissario de

esgotos por gravidade.

O langamento sera feito por uma ponta de ala, para dissipag¢do de parte da energia, diminuindo
assim a eroséo no local.

Apbds a implantagdo do sistema, havendo interesse dos agricultores locais, o efluente tratado
podera ser utilizado para irrigagfo de culturas que néo sejam de consumo direto.

11
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5. MEMORIA DE CALCULO
Para os calculos das unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Petroldndia,
foram obedecidos as diretrizes, normas, pardmetros e informagdes abaixo, além do exposto no
capitulo 4, onde foram detalhados os pardmetros de projeto, a estimativa populacional, as zonas
caracteristicas da drea de projeto e o estudo de demanda.

5.1. Rede Coletora

O material a ser utilizado na construgéo da rede coletora serd o tubo de PVC rigido para esgotos.

A rede coletora da cidade contemplada com o presente projeto abrangera a totalidade das ruas e
logradouros da drea urbana da sede de Petrolandia.

O dimensionamento da rede foi realizado para as condi¢des de maxima vazdo horéria prevista
para o fim do plano (ano 2027), utilizando-se a formula de Manning para n=0,010.

Obedecendo, de um modo geral, o que preconiza a NBR 14486/00 — Sistema enterrados para
condugdo de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC, editada pela
ABNT, destacaremos, contudo, alguns critérios basicos que foram adotados no projeto da rede,
que constituem requisitos fundamentais para o bom funcionamento do sistema:

— A vazio minima considerada em qualquer trecho do coletor devera ser de 1,5 Us;

Didmetro minimo adotado devera ser de 150 milimetros;

A declividade minima adotada foi calculada em fungfio de uma tensdo trativa média
superior a 1,0 Pa através da seguinte expressdo:

Io min = 0,0035 Qi"o'ﬂ , sendo To min em m/m e Qi em 1/s;

I

A maxima declividade adotada foi aquela para a qual se teve Vf=5 m/s;
— O valor méaximo adotado para as ldminas de dgua foi de 75% do didmetro do coletor;

— Procurando assegurar razodveis condigdes de manutengdo e limpeza dos coletores, foi
prevista a construgfo de pogos de visita em todos os pontos singulares da rede coletora;

A distAncia méxima utilizada foi de 80m, mas procurou-se, dentro do possivel, utilizar a
distincia méxima de 60m, permitindo assim que seja feita limpeza manual em caso de
obstrucdo.

— O recobrimento minimo adotado para os coletores foi de 0,90 metro.

Os pogos de visita deverio ter um didmetro de 1,20 metro na cdmara de trabalho (baldo) e 0,60
metros na chaminé de acesso (pescogo) e serfo constituidos de anéis pré-moldados de concreto
armado e dotados de tamp#o de concreto armado, com didmetro minimo de 0,60 metro. No caso

1
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de degrau igual ou superior a 0,50 metro, serfio construidos tubos de queda junto & face exterior
dos pogos de visita.

5.2. Estac¢oes Elevatorias

Foram projetadas na area de intervengéo do projeto 04 (quatro) Estagdes Elevatorias.

Para o dimensionamento das referidas unidades, levou-se em consideragédo a norma especifica,
para projeto de Estagdes Elevatorias de Esgotos Sanitdrios, obedecendo-se ainda aos seguintes

pardmetros operacionais:

a) Como tratam-se de elevatérias de médio porte, admitimos que as estagOes elevatorias
serdo equipadas com 2 (dois) conjuntos elevatérios, sendo um de reserva.

b) As estagdes elevatorias foram dimensionados para a vazdo de contribui¢do da hora do dia
de maior consumo (maxima horaria).

¢) Para a tubulagio de suc¢fo adotamos uma velocidade minima de 0,6 m/s e méaxima de
2,0m/s.

d) Para as tubulagdes de recalque adotamos uma velocidade minima de 0,6 m/s € maxima de
2,5 m/s.

e) O tempo de detengdo méaximo do esgoto no pogo de sucgfo foi considerado entre 10 e 20
minutos.

f) As elevatérias serdio equipadas com bombas re-autoescorvantes de facil manutengo.

5.3. Emissarios

No final deste capitulo, apresenta-se o dimensionamento dos emissarios.

5.4. Tratamento

Os efluentes de esgotos da cidade de Petrolandia serfo tratados em duas dreas separadas. ETE —
A e ETE - B através de um sistemas de lagoas composto por lagoas anaerobias, facultativa,

seguida de duas lagoas de maturagéo.

As memérias de calculo com o dimensionamento das unidades so apresentadas a seguir no final
deste capitulo.

5.5. Disposi¢ao Final
O efluente gerado pelo sistema de esgotamento sanitério da cidade de Petroldndia, deverd ser

conduzido, apds o tratamento, até o Lago de Itaparica, através de um emissario de esgotos por
gravidade.
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O langamento serd feito por uma ponta de ala, para dissipagfio de parte da energia, diminuindo
assim a erosdo no local.

Apds a implantagdo do sistema, havendo interesse dos agricultores locais, o efluente tratado
poderd ser utilizado para irrigagéo de culturas que nfio sejam de consumo direto.

5.6. Calculos

A seguir serfio apresentados os calculos para dimensionamento do sistema.

- A0 QoL
Folha n® YR
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5.6.2. Estacdes Elevatorias / Emissarios por Recalque
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6.1. Execuciio da Rede Coletora de Esgoto Sanitario R
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6.1.1. Condi¢des Gerais s |

6.1.1.1. Projeto

6.1.1.1.1 - As obras de execu¢fio da rede coletora de esgotos devem obedecer rigorosamente as
plantas, desenhos e detalhes de Projeto elaborado segundo as NBR’s 14486 ¢ 9649, as
recomendactes especificas dos fabricantes dos materiais a serem empregados e aos demais
elementos que a Fiscalizag@o venha a fornecer.

6.1.1.1.2 - Eventuais modifica¢des no Projeto, devem ser efetuadas ou aprovadas pelo projetista.

6.1.1.1.3 - Em casos de divergéncia entre elementos do Projeto, serfio seguidos os seguintes
critérios:

a) divergéncias entre as cotas assinaladas e as duas dimensGes medidas em escala:
prevalecerdo as primeiras;

b) divergéncias entre os desenhos da escalas diferentes: prevalecerfo os de maior escala;

¢) divergéncias entre elementos ndo incluidos nos dois casos anteriores: prevalecerdo o
critério e a interpretagio da Fiscalizagfo, para cada caso.

6.1.1.1.4 - Todos os aspectos particulares do Projeto, os omissos, e ainda os de obras
complementares nfo considerando Projeto serfio, em ocasides oportunas, especificados e
detalhados pela Fiscalizagéo, respeitando o disposto em 6.1.1.2.1.

6.1.1.2. Execugio

6.1.1.2.1 - A construgio deve ser acompanhada por uma equipe de Fiscalizag¢fio designada pela
Administrag8o Contratante e chefiada por profissional legalmente habilitado.

6.1.1.2.2 - O Construtor deve manter a frente dos trabalhos, um profissional legalmente
habilitado que sera seu preposto na execu¢do do contrato firmado com a Administragdo
Contratante.

6.1.1.2.3 - Os materiais a serem fornecidos pelo Construtor devem obedecer as normas
brasileiras.

6.1.1.2.4 - A demarcagio e acompanhamento dos servigos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia.
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6.1.1.2.5 - O Construtor nfio poderd exécutar qualquer servico que ndo seja pIOJetado,
especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizagio; salvo os eventuais de emergéncia,
necessdrios a estabilidade da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

6.1.1.2.6 - O Construtor deve manter no escritério da obra as plantas, perfis e especificagdes de
projeto para consulta de seu preposto e da Fiscalizagéo.

6.1.1.2.7 - As frentes de trabalho devem ser programadas de comum acordo com a entidade a
quem cabe a autorizagfo para a abertura de valas e remanejamento do trafego.

6.1.1.3. Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho

6.1.1.3.1 - O Construtor deve observar a legislagio do Ministério do Trabalho que determina
obrigagdes no campo de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

6.1.1.3.2 - O Construtor, quando responsavel por atividades que obriguem o emprego de 100 ou
mais funciondrios, deve ter atuando na obra, pelo menos um Supervisor de Seguranga,
legalmente habilitado.

6.1.1.3.3 - O Construtor sera responsdvel quanto ao uso obrigatdrio e correto pelos operarios, dos
equipamentos de protecdo individual de acordo com as Normas do Servigo de Seguranga,
Higiene e Medicina do Trabalho.

6.1.1.3.4 - Cabe ao Construtor promover, por sua conta, o seguro de prevengéo de acidente de
trabalho, dano de propriedade, fogo, acidente de veiculos, transporte de materiais e outro tipo de
seguro que achar conveniente.

6.1.1.3.5 - O Construtor deve manter durante o prazo de execugfio das obras, livre acesso aos
hidrantes e registros de seccionamento da rede distribuidora de 4gua que por ventura estiverem
dentro do canteiro de servigo. Da mesma forma, sempre que possivel, deve deixar livre uma
faixa da rua ou do logradouro, para permitir a passagem de veiculos de socorro e emergéncia.

6.1.1.3.6 - O Construtor deve sempre obedecer as normas especiais de seguranca ¢ controle para
o armazenamento de explosivos ¢ inflamaveis estabelecidas pelas autoridades competentes.

6.1.1.3.7 - O uso de explosivos, mesmo de baixa velocidade, na escavagdo em dreas urbanas,
deve ser consentido previamente pelas autoridades competentes, cabendo ao Construtor todas as
providéncias para eliminar a possibilidade de danos fisicos e materiais.

6.1.2. Condi¢des Especificas
A obra deve ser considerada em suas diversas etapas, a saber:

a) locagéo;

b) sinalizag#o;

¢) levantamento ou rompimento da pavimenta¢&o;
d) escavagdo;

€) escoramento;
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f) esgotamento;
g) assentamento, tipos de apoio e envolvimento;

h) juntas;

i) reenchimento; -

j) pogos de visita; Folhan®  R39

1) ligagOes prediais; - ol

m) ensaios; S 59530 .000624/03.47

n) reposigdes;
0) cadastramento. 7 foammm

6.1.2.1. Locacao

6.1.2.1.1 - O Construtor, tendo em méos o projeto, deve reconhecer o local de implantagdo da
obra, providenciando o seguinte:

a) adensar a rede de RRNN (Referéncias de Nivelamento), implantado no minimo um RN
secundério por quadra, e PS's (pontos de seguranga) em pontos notdveis da via publica néo
sujeitos a interferéncias da obra, pelo menos nos cruzamentos;

b) restabelecer a locagfio primeira reconstituindo os piquetes do eixo da vala e do centro de PV's;

¢) demarcar no terreno as canalizag¢Ges, dutos, caixas, etc., subterrdneos, interferentes com a
execucdo da obra.

6.1.2.1.2 - O nivelamento serd geométrico e € obrigatoério o contra-nivelamento passando pelos
mesmos pontos.

6.1.2.1.3 - O erro maximo admissivel é de 5 mm/Km, devendo subordinar-se ao erro maximo
para fechamento de:

e=10 Lmm
Onde:
L = extensdo nivelada, em quildmetros, medida ao longo da poligonal, num s6 sentido.
6.1.2.2. Sinaliza¢ao

A execugdo dos servigos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes. Com este
fim, deve-se:

a) cercar o local de trabalho por meio de cavaletes e tapumes de contengfo do material
escavado;

b) manter livre o escoamento superficial de d4guas de chuvas;
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¢) deixar, sempre que possivel, passagem livre o trdnsito de veiculos;
d) deixar passagem livre e protegida para pedestres;

e) colocar, no local da obra, dispositivos de sinalizacdio em obediéncia as leis e
regulamentos em vigor.

6.1.2.3. Levantamento ou Rompimento da Pavimentacio

6.1.2.3.1. A remog&o da pavimentacfo deve ser feita na largura da vala acrescida de:
a) 20 cm para cada lado, no leito da rua; Folna " 8 33
1] A A DY R
b) 5 cm para cada lado, no passeio. £ 9 % %” 06 A4/03. 41

6.1.2.3.2 - Os materiais reaproveitaveis devem ser limpos e armazenadQS( €
embaragos causem a obra.

A 1-1003.15 que menos

6.1.2.4. Escavacio
6.1.2.4.1 - A vala somente serd aberta quando:
a) forem confirmadas as posigdes de outras obras subterrdneas interferentes;
b) todos os materiais para execugfo da rede estiverem disponiveis no local da obra;

6.1.2.4.2 - As valas que receberfio os coletores serfio escavadas segundo a linha de eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto.

6.1.2.4.3 - As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos de
langamento ou de pontos onde seja vidvel o uso de galerias pluviais para o seu esgotamento por
gravidade, caso ocorra presenga de agua durante a escavagéo.

6.1.2.4.4 - A escavagdo podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado. Neste
caso a escavagfo mecénica deve se aproximar do greide previsto para a geratriz inferior da
tubulagio, devendo o acerto dos taludes e do fundo da vala ser feito manualmente.

6.1.2.4.5 - A largura da vala deve ser fixada em fun¢fo das caracteristicas do solo e da tubulagio
empregada, da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de escavacéo.

6.1.2.4.6 - A largura livre de trabalho na vala deve ser, no minimo, igual ao didmetro do coletor
mais de 0,60 m, para profundidade até 2 m, devendo ser acrescida de 0,10 m para cada metro ou
fragdo que exceder a 2 m.

6.1.2.4.7 - As cavas para 0s pocos de visita terdo dimensdio interna livre, no minimo, igual a
medida externa da cdmara de trabalho ou balfo, acrescida de 0,60 m.
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6.1.2.4.8 - Qualquer excesso de escavacio ou depress@o no fundo da vala deve ser preenchido
com material granular fino, compactado.

6.1.2.4.9 - O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala,
afastado 1 m da borda da escavagfio. Em casos especiais podera a Fiscalizacdo determinar
retirada total do material escavado.

6.1.2.4.10 - Os taludes das escavagdes de profundidade superior a 1,50 m devem ser escorados
com pegas de madeira ou perfis metélicos, assegurando estabilidade de acordo com a natureza do

o Folhan® 8 o

S 59530.00067 4

6.1.2.5. Escoramento o

6.1.2.5.1 - De acordo com a natureza do terreno ¢ a profundldad' e Vala a critério do
construtor e condicionado a aprovacdo previa da Fiscalizacdo, podem ser utilizados um dos
seguintes tipos de escoramento:

a) pontaleteamento

Constituido de um par de tdbuas de 0,027 m e 0,30 m dispostas verticalmente, espagado de 1,35
m. Essas tdbuas sfo travadas horizontalmente por estroncas distanciadas verticalmente de 1 m,
devendo a mais profunda situar-se cerca de 0m50 m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do
nivel do terreno ou pavimentagéo;

b) descontinuo

Constituido de tabuas de 0,27 m x 0,30 m, espagados de 0,30 m dispostos na vertical, contidas
por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, colocadas horizontalmente e travadas por estroncas
espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades de onde as estroncas ficam a 0,40 m. As
longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca
de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagéo;

¢) continuo

Constituido de tabuas de 0,027 m x 0,30 m, colocadas verticalmente de modo a cobrir toda a
parede da vala, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, dispostas horizontalmente e travadas
por estroncas espagadas 1,35 m, a menos das extremidades, de onde ficam a 0,40 m. As
longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca
de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentag&o.

d) especial

Constituido de pranchas de 0,05 m x 0,16 m, do tipo macho e fémea, colocadas verticalmente de
modo a cobrir toda a parede da vala, contidas por longarinas de 0,08 m x 0,18 m, dispostas
horizontalmente e travadas por estroncas espagadas de 1,35 m a menos das extremidades, de
onde ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais

5
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profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa, a 0,20 m do mvel do terreno
ou pavimentag#o.

6.1.2.5.2 - Caso, na localidade em que serd executada a rede coletora de esgotos, as bitolas
comerciais de tdbuas, pranchas e vigas nfo coincidam com as indicadas, deverdo ser utilizadas
pecas com o modulo de resisténcia equivalentes ou com dimensdes imediatamente superiores.

6.1.2.5.3 - Dependendo do tipo de solo e profundidade das valas, podem ser usados outros tipos
de contengdo lateral, tais como metalicas duplo T com fechamento de pranchas de madeira (tipo
hamburgués), estacas-pranchas metalicas de encaixe, caixdes deslizantes, chapas metdlicas com
estroncas extensiveis, etc.

6.1.2.5.4 - A ficha dos escoamentos deve ser de pelo menos 7/10 da largura da vala, com um
minimo de 0,50 m.

6.1.2.5.5 - Na execugdo do escoramento devem ser utilizadas madeiras duras como peroba,
canafistula, etc., podendo as estroncas ser de eucalipto, com didmetro nfo inferior a 0,20 m.

6.1.2.5.6 - O escoramento nio deve ser retirado antes do reenchimento atingir 0,60 m acima do
coletor ou 1,50 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que este seja de boa qualidade.

Caso contrario, o escoramento somente deve ser retirado quando a vala estiver totalmente
reenchida.

6.1.2.5.7 - Nos escoamentos metdlico-madeira (tipo hamburgués) e com estacas-pranchas
metalicas, o contraventamento de longarinas e estroncas deve ser retirado quando o aterro atingir
o nivel dos quadros, e as estacas metalicas somente devem ser retiradas quando a vala estiver
totalmente reenchida. O vazio deixado pelo arrancamento dos perfis e estacas metélicas deve ser
preenchido com material granular fino.

6.1.2.6. Esgotamento

6.1.2.6.1 - Quando a escavaglo atingir o lengol d'dgua, deve-se manter o terreno
permanentemente drenado.

6.1.2.6.2 - O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas, executando-se, no fundo da vala,
drenos junto ao escoramento, fora da faixa de assentamento da tubulagfio, para que a dgua seja
coletada pelas bombas, em pogos de sucgfo, protegidos por cascalho ou pedra britada.

6.1.2.6.3 - Em casos excepcionais, far-se-4 o rebaixamento do lengol por meio de ponteiras
filtrantes, pocos profundos ou injetoras.

6.1.2.6.4 - O construtor ¢ a Fiscalizagio devem estar atentos quanto a possibilidade de
abatimento das faixas laterais a vala que pode provocar danos em tubulagdes, galerias e dutos
diversos, ou ainda recalque das fundagdes dos prédios vizinhos, para que possam adotar em
tempo as necessdrias medidas de protegéo.



VICON
N VICOR CODEVASFE

PRDGRAMA DE
ACELERACAO DO
CRESCIMEN'T (e}

6.1.2.6.5 - Quando a vala for aberta em solo saturados de 4dgua, deve-se calafetar as fendas entre
as tébuas, vigas e pranchas do escoamento, para impedir que o material do solo seja carregado
para dentro da vala, evitando o solapamento desta e o abatimento da via publica.

Folhane 8S10
6.1.2.7. Assentamento - o
S :
&) Ean Onne A - _
6.1.2.7.1. Disposi¢Ses Gerais 2 09530.000624/08,47
6.1.2.7.1.1 - Os tubos e pegas devem ser transportados; armazenados ¢/ manuseados com cuidado

para se evitar danifica-los, devendo ser observados as exigéncias da norma especifica de cada
material e as recomendagdes do fabricante.

6.1.2.7.1.2 - As tubulagles antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas, nfo
podendo ser assentadas as pegas trincadas, constatadas através de exame visual e ensaio de
percussdo ou as que estejam em desacordo com as normas brasileiras.

6.1.2.7.1.3 - A medida que for sendo concluida a escavagéo e o escoramento da vala, deve ser
feita a regularizag@o e o preparo do fundo, no sentido de jusante para montante.

6.1.2.7.1.4 - O assentamento deve ser feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas para
montante, e se possivel, logo a escavagéo da vala, a fim de se reduzir ao minimo, a interferéncia
da obra com o trafego de veiculos e o transito de pedestre.

6.1.2.7.1.5 - Devem ser intercaladas as derivagdes (tés, jungdes a 45° ou selas) para receberem os
coletores prediais, de acordo com o sistema de ligagfo adotado pela localidade.

6.1.2.7.1.6 - O greide do coletor poderd ser obtido por meio de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas na vertical do centro dos PVs e em
pontos intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o método de assentamento a
empregar, ou seja:

a) da cruzeta
- maximo 30 m;

b) do gabarito
- maximo 10 m.

6.1.2.7.1.7 - Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito, de madeira,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de nylon fortemente estirado, obtém-se as
cotas intermedidrias para o assentamento da tubulagfo.

6.1.2.7.1.8 - O alinhamento do coletor serd dado por fio de nylon esticado entre dois visores
consecutivos, e fio de prumo.

6.1.2.7.1.9 - As réguas, cruzeta ¢ gabarito devem ser de madeira de boa qualidade e devem
apresentar perfuragdes a fim de resguardar de empenos, devido & influéncia do tempo.
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6.1.2.7.1.10 - As réguas e a cabega da cruzeta ou gabanto devem ser pintadas com cores vivas e
que apresentem contraste uma com as outras, a fim de facilitar a determinagfio da linha de
visada.
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6.1.2.7.1.11 - Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, ou quando se desejar maior
precisdo no assentamento, o greide deve ser determinada por meio de instrumento topografico,
ou aparelho emissor de raio "laser", desde que o levantamento topografico inicial tenha sido feito
com preciséo igual ou maior.

6.1.2.7.1.12 - O assentamento com a utilizagéo de raio "laser", também & indicado para travessias
subterrdneas de ruas de trafego intenso, ferrovias e rodovias, casos em que os servigos néo
podem ser feitos a céu aberto, exigindo o emprego de métodos néo destrutivos, tais como: tubos
cravados, mini-tunel ("mini-shield), etc.

6.1.2.7.1.13 - Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades do coletor e as
derivagdes deixadas para receber os coletores prediais devem ser tampadas, adotando-se
cuidados especiais para evitar a flutuagfo da linha, no caso de o lengol fredtico ser elevado.

6.1.2.8. Disposicdes Especificas Devidas ao Solo do Fundo da Vala.

6.1.2.8.1 - Em terrenos firmes e secos, com capacidade de suporte satisfatéria, podem ser
previstos os seguintes tipos de apoio:

a) apoio direto;

b) apoio sobre leito de material granular fino (areia, p6 de pedra, brita n° 1 ou cascalho
triturado), ap6s o conveniente rebaixamento do fundo da vala, em toda a sua largura;

¢) apoio sobre laje e bergo continuo, de concreto.

d) apoio sobre blocos convenientemente espagados, de acordo com as caracteristicas
mecanicas da tubulagéo.

No assentamento de tubos diretamente sobre o terreno apo6s a regularizagfio e apiloamento do
fundo da vala ou sobre leito de material granular fino, uma vez concluido o nivelamento e
adensamento do material, deve-se preparar uma cava para o alojamento da bolsa ou luva de
unifo, e do préprio tubo, abrangendo no minimo um setor de 90° da sec@o transversal.

6.1.2.8.2 - Em terreno firme, com capacidade de suporte satisfatéria, porém, situado abaixo do
nivel do lengol freatico, apos o necessario rebaixamento do fundo da vala, deve ser preparado um
lastro drenante de brita 3 e 4 ou cascalho grosso com a espessura variando de 10 a 15 cm, com
uma camada adicional de 5 cm de material esse lastro fino.

Sobre esse lastro deve ser feito o apoio do tubo conforme especificado em 6.1.2.8.1.

6.1.2.8.3 - Em terrenos compressiveis e instdveis, o apoio da tubulagdo conforme 6.1.2.8.1 a) e
b) é feito sobre laje de concreto simples ou armado, que dependendo da espessura da camada
sem capacidade de suporte, deve ser executada sobre um dos seguintes tipos de fundagéo:

a) lastro de brita 3 e 4 ou cascalho grosso com espessura minima de 15 cm;

b) embasamento de pedra de méo, com espessura maxima de 1 m;
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c) estacas com : didmetro minimo = 0,20 m

L minimo=2m

Esses mesmos tipos de fundag¢@o podem ser utilizados para os blocos de apoio conforme citado
em 6.1.2.8.1 d).

6.1.2.8.4 - Para perfeito apoio dos tubos sobre a laje, deve ser executado um bergo continuo de
concreto, com a altura atingindo:

a) para tubos rigidos: de 1/3 a 1/2 didmetro.

b) para tubos semi-rigidos e flexiveis: no minimo 1/2 didmetro, eliminando-se o colchéo
de areia.

6.1.2.8.5 - Em terrenos rochosos a escavagdo deve ser aprofundada de pelos menos 15 cm,
reenchendo-se o fundo da vala com material granular fino, para garantir um perfeito apoio a
tubulagdo. Deve-se ainda observar que:
a) a espessura do leito de material granular devera ser ampliada para 1 didmetro, no
minimo quando ocorrer o término ou o0 mergulho da rocha, devendo esse leito ampliado

ser mantido numa extensdo de 5 didmetros;

b) para tubos de juntas elasticas recomenda-se deixar uma junta localizada a distdncia
aproximadamente igual e 1 didmetro do ponto de mergulho.

6.1.2.9. Disposi¢des Especificas Devidas ao Tipo de Tubulagéo
6.1.2.9.1 - Em tubos rigidos podem ser empregados um dos seguintes tipos de apoio:
a) apoio direto;
b) apoio sobre leito de material granular fino, com a expessura minima de 10 cm;
¢) apoio sobre a laje ber¢o continuo de concreto;
d) apoio sobre blocos conforme 6.1.2.8.1 d).
6.1.2.9.2 - Em tubos semi-rigidos podem ser empregados os seguintes tipos de apoio:
a) apoio direto (tubos com recobrimento méaximo de 2,40 m),
- quando a tubulagfio néo estiver sujeita a agéo de cargas de trafego;

b) apoio direto, sobre uma camada de solo nio compactado, com espessura minima de 10
cm (tubos com recobrimento maximo de 2,40 m),

- quando a tubulagfo estiver sujeita a agdo de cargas de trafego;
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c) apoio sobre leito de material granular ﬁno com espessura minima de 10 cm, (tubos
com recobrimento de 2,40 m a 5 m);

d) apoio sobre leito de material granular fino, com espessura minima de 10 cm, e
envolvimento de tubo com o mesmo material, até a altura correspondente a metade do
didmetro. (tubos com recobrimento superior a 5 m);

e) apoio sobre blocos conforme 6.1.2.8.1 d).
6.1.2.9.3 - Em tubos flexiveis podem ser empregados os seguintes tipos de apoio:

a) apoio sobre leito de material granular fino, conforme especificado na NBR 7367, para
tubos de PVC rigido;

b) apoio sobre leito de material granular fino, com espessura minima de 15 cm, para
tubos de poliester armados com fios de vidro.

6.1.2.10. Envolvimento

O envolvimento lateral deve ser executado simultaneamente em ambos os lados da tubulacio,
com os cuidados necessarios para que ocupe todo o vazio.

6.1.2.10.1 - Em tubos rigidos e semi-rigidos e envolvimento deve ser feito até o topo de
tubulagdo, usando-se material de boa qualidade, isento de pedras, tocos e matéria orgénica,
proveniente da propria vala ou importado, langado em camadas de 10 cm de espessura
fortemente apiloado a méo.

6.1.2.10.2 - Em tubos flexiveis o envolvimento deve ser efetuado com material granular fino,
parcial ou totalmente, como segue:

a) tubos de PVC rigido,
- aplica-se o preconizado na NBR 7367,
b) tubos de poliester armados com fios de vidro,

- o envolvimento lateral deve atingir uma altura correspondente a 7/10 do didmetro,
devendo o material ser langcado em camadas com cerca de 7 cm de espessura, apiloadas
manualmente.

6.1.2.10.3 - Quando um coletor estiver sujeito aos efeitos de cargas rolantes e ndo houver
possibilidade de ter o recobrimento minimo estabelecido pelos fabricantes, em func¢io das
caracteristicas mecénicas da tubulagdo, deve ser providenciada a sua proteg¢do, de modo a que
possa resistir as cargas previstas.




I ——

i - PROGRAMA DE
= ﬂr / PA ACELERACAO DO
) s CRESCIMENTO

e —

VICON
N CODEVASF

-

[
jusk

e

6.1.2.11. Juntas

Antes da execugdo de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as extremidades dos tubos e
pegas estdo perfeitamente limpas. Quando se tratar de tubos de ponta e bolsa, apds o encaixe, a
ponta deve ficar centrada em relagdo 4 bolsa.

A execuglo das juntas deve atender as normas especificas para cada material, além das
recomendagdes do fabricante.

Quando a junta for executada com asfalto, piche ou chumbo, derretidos, deve-se primeiro
colocar um corddo de corda ou estopa alcatroada entre a ponta € a bolsa, utilizando-se
ferramentas apropriadas e tendo-se o cuidado para evitar danos ao tubo.

Depois de rebatido o corddo, prepara-se o "cachimbo de barro" para que o material derretido
ocupe o espaco da junta.

No caso de junta de chumbo, remove-se o barro e rebate-se 0 chumbo com ferramentas
adequadas.

Os tipos de juntas variam de acordo com o tipo de material do coletor, conforme o disposto de
6.12.11.1a6.1.2.11.4

6.1.2.11.1. Tubos de Fibrocimento, de PVC Rigido e de Poliester Armado com Fios de Vidro
Nestes tipos de coletores devem ser usados como juntas, os anéis elasticos ou materiais de solda
especificados pelo fabricante, adquiridos juntamente com os tubos.
6.1.2.11.2. Tubos Ceramicos
Neste tipo de coletor sfo usados os seguintes tipos de juntas:

a) asfalto ou piche,

- 0 asfalto ou piche de alcatriio, deve ser misturado com areia fina e breu;

b) anel eléstico, conforme 6.1.2.11.1.
NOTA: A junta com argamassa de cimento e areia deve ser evitada, pelo fato de permitir
infiltragfio e vazamento, em decorréncia do deslocamento por efeito de retragio e da corrosdo da
argamassa pelo ataque do esgoto.
6.1.2.11.3. Tubos de Concreto

Neste tipo de coletor deve ser usado como junta o anel elastico, conforme 6.1.2.11.1.

NOTA: Junta com argamassa de cimento ¢ areia ou tabatinga ndo € recomendada tendo vista o
disposto e, 6.1.2.11.2 (nota).
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6.1.2.11.4. Tubos de Ferro Fundido
Neste tipo de coletor devem ser usados os seguintes tipos de juntas:

a) anel elastico, conforme 6.1.2.1 1.1;

b) chumbo, ap6s o enchimento de parte da bolsa do tubo, com corda alcatroada.
6.1.2.12. Reenchimento

6.1.2.12.1 - Completado o envolvimento lateral do tubo, deve ser processado o reenchimento da
vala, com material de boa qualidade isento de pedras e outros corpos estranhos, provenientes da
escavacdo ou importado.

6.1.2.12.2 - A camada de 30 cm imediatamente acima do coletor deve ser levemente apiloada,
manualmente.

6.1.2.12.3 - O restante da vala, até atingir o nivel da base do pavimento ou entfo o leito da rua ou
do logradouro, se em terra, deve ser reenchido com material de boa qualidade em camadas de 20
cm de espessura, compactadas mecanicamente, de sorte a adquirir uma compactagéo
aproximadamente igual a do solo adjacente.

6.1.2.12.4 - A critério da Fiscalizacdo, a altura da camada compactada mecanicamente poder4 ser
restringida a 1 m abaixo da base do pavimento, como também, em ruas de terra, o reenchimento
da vala podera ser feito em camadas apiloadas, manualmente.

6.1.2.13. Poco de Visita

6.1.2.13.1 - Serfio construidos pogos de visita nas posigdes indicadas no projeto, de
conformidade com a NBR 9649,

6.1.2.13.2 - Basicamente o PV compde-se das seguintes etapas:

a) laje de fundo;

b) cmara de trabalho ou balio;
¢) peca de transigdo;

d) cAmara de acesso ou chaminé;
€) tampéo.

6.1.2.13.3 - A laje do fundo, em concreto simples ou armado, ¢ apoiada sobre lastro de brita ou
de cascalho grosso executado apos a regularizacdo do fundo da cava. Quando o terreno assim 0
exigir e a critério da Fiscalizagfo, essa laje deve ser apoiada sobre fundagdo adequada, tais
como: estacas, pedras de mio, etc.

6.1.2.13.4 - Sobre a laje de fundo devem ser construidas as calhas ou canaletas, necessdrias, em

concorddncia com os coletores de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante
do fundo do pogo também chamada banqueta ou almofada, deve ter a inclinagfio de 10% para as
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canaletas. As canaletas e as banquetas so revestidas com argamassa de cimento e areia, no trago
1:3, analisada e queimada a colher, e devem obedecer ao prescrito na NBR 9649.

6.1.2.13.5 - Sobre as laterais da base do fundo sfo assentadas as paredes da cdmara de trabalho
ou bal&o.

A nfio ser em condi¢Bes especiais, ditadas por exigéncias locais, a cdmara de trabalho deve ter
se¢do circular, com o didmetro interno atendendo ao fixado pela NBR 9649.

6.1.2.13.6 - As paredes da cdmara de trabalho ou baldo poderéo ser de:

a) alvenaria de tijolos; Ealha 7o ? . )

b) alvenaria de pedra; :

¢) alvenaria de blocos de concreto, curvos; 59530 . 000694/07. 47
pa oy { .'L-I( E‘-J'!.p.

d) anéis de concreto armado, pré-fabricados; o
e) concreto armado fundido no local;
f) PVC rigido, poliester armado com fios de vidro;

g) tubo de concreto;

h) tubo de fibrocimento.

6.1.2.13.7 - No caso de alvenaria de tijolos e blocos de cimento, as paredes devem ser revestidas
com argamassa de cimento e areia, no trago de 1:3, externa e internamente alisada e queimada a
colher.

6.1.2.13.8 - Para PV's de anéis de concreto, e de concreto fundido no local, a Administragéo
Contratante dar as especificagBes necessérias para ferragem, trago e resisténcia do concreto e,
acabamento das faces interna e externa.

6.1.2.13.9 - Quando possivel, a cAmara de trabalho ou baldo terd uma altura minima livre, em
relagdo a banqueta, de 2 m.

6.1.2.13.10 - Uma vez terminada a cAmara de trabalho ou baldo, sobre o respaldo da alvenaria, o
topo do tltimo anel de concreto ou da parede de concreto, serd colocada uma pega de transi¢do
(laje de concreto armado ou pega tronco cbnica), com abertura excéntrica ou néo, de 0,60 m,
voltada para montante, de modo que o seu centro fique localizado sobre o eixo do coletor
principal.

6.1.2.13.11 - Coincidindo com essa abertura serd executada a cAmara de acesso ou chaminé em
alvenaria de tijolos ou blocos de cimento, ou ainda, com anéis de concreto. Essa chamin€ tera
0,60 m de didmetro e altura variavel de no méximo 1 m, alcancando o nivel do logradouro com
desconto para a colocagéo do tampéo.

6.1.2.13.12 - A chaminé somente existird quando o greide de cada estiver a uma profundidade
superior a 2,50 m. Para profundidades menores o pogo de visita se resumird na cimara de
trabalho, ficando o tamp#o diretamente apoiado sobre a pega de transi¢do, que deve ser
dimensionada para suportar a carga do trafego.

13
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6.1.2.13.13 - Sobre o respaldo da alvenaria, ' parede de concreto ou o ultimo anel da chaming,
colocar-se-a o tampéo de ferro fundido, apropriado para passeios ou para o leito dos logradouros,
obedecendo ao modelo adotado pela Administragdo Contratante e as especificacdes fixadas em
normas brasileiras especificas.

6.1.2.13.14 - Outros tipos de tampdes podem ser usadas, porém a critério exclusivo da
Administra¢do Contratante.

6.1.2.13.15 - Na parede das cdmaras de trabalho e acesso, podem ser fixados degraus de ferro
fundido ou aco chato galvanizado com espessura minima de 1 cm, distante entre si de 0,40 m,
para a descida ao fundo do pogo, a menos que se adote escadas moveis.

6.1.2.13.16 - A critério da Administrago Contratante, os PV's de cabeceira ou ponta seca, bem
como, os utilizados na divisdo de trechos longos, podem ser substituidos por tubulag¢des de
limpeza.

6.1.2.13.17 - Quando a parede do PV a laje nfo suportar a carga de trafego prevista, o aro do
tamp@o deve ser assentado sobre uma base independente da parede da chaminé do PV.

6.1.2.13.18 - Quando a tubulagdo de chegada e a de saida apresentarem desnivel superior a 0,75
m, a chegada ao PV deve ser feita em pogo ou tubo de queda.

6.1.2.14. Ligagoes Prediais

6.1.2.14.1 - Sempre que possivel, a0 mesmo tempo em que for executada a rede coletora de
esgotos, j4 devem ser efetuadas as ligagdes dos prédios existentes.

6.1.2.14.2 - Os ramais prediais estendidos a partir das derivagdes intercaladas na tubulagéo da
rede coletora, devem ser no minimo de DN 100 e ter 2% de declividade minima.

6.1.2.14.3 - Na execugdo dos ramais prediais, os tubos e pegas devem atender a norma brasileiras
e, no seu assentamento devem ser tomadas todas as precaugdes e exigéncias estabelecidas pela
presente Norma, no que se refere a escavagdo, escoramento, esgotamento, assentamento,
envolvimento e reenchimento da vala.

6.1.2.15. Ensaios de Estanqueidade

6.1.2.15.1 - Assentada a tubulagdo e completado o envolvimento lateral, antes, porém do
reenchimento da vala, deve ser providenciado o ensaio de estanqueidade das juntas, mediante
teste hidrostatico.

6.1.2.15.2 - As verificagdes de estanqueidade devem ser feitas de preferéncia entre dois pogos de
visita consecutivos.

6.1.2.15.3 - Os testes sdo executados com agua apos o fechamento das extremidades de jusante
do trecho e as derivagdes dos ramais de ligagdo dos prédios. Enche-se o coletor através do PV de
montante, procurando-se eliminar todo ar da tubulagéo de elevar a agua até a borda superior do
PV.
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- Apesar de nfo desejavel, entretanto a exclusivo critério da Fiscalizag@o, o teste hidrostético
pode ser substituido por prova de fumaga, devendo nesse caso, as juntas estarem totalmente

descobertas. L 8 I 4
Folhan® ©%
6.1.2.15.4 - As juntas que apresentarem vazamento devem ser refeitas.

O 59530.000624/03,47

6.1.2.16. Reposigoes
6.1.2.16.1 - Devem ser providenciadas as diversas reposigd&s, reconstrugbes e reparos, de
qualquer natureza, de modo a tornar o executado melhor, ou no minimo igual ao que foi
removido, demolido ou rompido.

6.1.2.16.2 - Na reposigdo da pavimentagdo dos logradouros devem ser obedecidas as
recomendagdes de projeto, bem como, as exigéncias municipais.

6.1.2.16.3 - Apds a reposicdo da pavimentagio toda a area afetada pela execugédo da obra deve
ser limpa e varrida, removendo-se da via publica toda a terra solta, entulho e demais materiais
ndo utilizados, deixados ao longo das ruas e logradouros onde foram assentados coletores de
esgotos.

6.1.2.17. Cadastramento

6.1.2.17.1 - Na conclusdo da obra, o Construtor deve apresentar a Fiscalizagéo o desenho, em
planta e em perfil, dos coletores incluindo as derivagdes (tés, jungSes a 45° ou selas).

6.1.2.17.2 - Os desenhos serdo feitos em papel vegetal com gramatura minima 90 e de acordo
com as prescrigdes da NBR 5984, além de outras exigéncias da Administragdo Contratante.

6.1.3. Recebimento do Servigo

Quando as obras foram executadas mediante contrato celebrado com terceiros, deve ser feito o
recebimento dos servigos, por trecho executado e no final da obra.

6.1.3.1. Recebimento Parcial

6.1.3.1.1 - Completado o reenchimento da vala, deve ser feito um exame do trecho, na presenca
da Fiscalizagdo, para constatar-se eventuais danos ao coletor, tais como ruptura de tubos ou
juntas, ovalizagdo além de permitida ou ainda alteragfio no petrfil do coletor assentado.

6.1.3.1.2 - As tolerancias de formagéo da segdo ou perfil do coletor, para aceitagédo ou rejeigéo do
trecho assentado sfo as estabelecidas nas normas especificas de cada material e, na falta destas,
as que sejam determinadas pela Administracdo Contratante.

6.1.3.2. Recebimento da Obra

6.1.3.2.1 - A Fiscalizagdo deve vistoriar toda a rede coletora executada, emitindo atestado de
execugdo dos servigos, atendendo as normas e especificagdes contratuais.
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6.1.3.2.2 - Com base no atestado de execucéo, a Administragdo Contratante fara o Recebimento
Provisério, lavrado o termo competente no qual constara o periodo de observagfo, previsto em
concreto, durante o qual o Construtor deve, as suas expensas, refazer tudo o que apresentar
defeito.

6.1.3.2.3 - Decorrido o periodo de observagdes é feita nova vistoria de toda a obra e, nada
havendo o que reparar, deve ser procedido o Recebimento Definitivo, mediante termo que serd

LEE

dado por encerrado o contrato. ) 5
Folna n=

6.2. Especificagoes Gerais da Construciio Civil _

6.2.1. Limpeza do Terreno

Este servigo sera executado de modo a deixar completamente livre, nfio s6 a drea do canteiro da
obra, como também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.

Constara de capinag@o, destocamento e derrubada de arvores que possam prejudicar os trabalhos
de constru¢do, removendo-se todos os entulhos.

6.2.2. Locacio da Obra

Sera executada por meio de banquetas, onde se fixardo pregos na diregfo dos eixos de paredes ou
pilares, tudo de acordo com as dimensdes do projeto.

Deveréo ser observados os niveis indicados nos cortes do projeto, fixando-se previamente o0 RN
geral a obedecer.

6.2.3. Escavacio

O processo a ser adotado na escavagio dependeré da natureza do terreno, sua topografia, suas
dimensdes e o volume a remover, visando-se sempre o méximo rendimento e economia.

Quando necessario, os locais escavados deverfio ser escorados adequadamente, de modo a
oferecer seguranga aos operarios.

As escavagbes em rocha deverfio ser executadas por pessoal habilitado, principalmente quando
houver necessidade do emprego de explosivos.

Quando for o caso, o esgotamento das escavagdes sera feito através de bombas adequadas, salvo
quando a quantidade de 4gua a esgotar for diminuta, usando-se entfio o processo manual com
baldes.

6.2.4. Aterro

Sera executado com material arenoso, isento de substancias organicas, em camadas sucessivas de
20 cm, convenientemente molhadas ¢ apiloadas, manual ou mecanicamente.
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Serd adotado igual método para o reaterrro das areas remanescentes das escavagdes onde for
necessario regularizar o terreno.
6.2.5. Concreto Simples e Ciclopico

Os materiais a empregar deverdo atender ao disposto na NBR-5732 e NBR-7211, da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

a) Traco 1:4:8 (cimento, areia e brita) - Concreto magro

b) Trago 1:3:6 (cimento, areia e brita) - Concreto ClCIOPl ;
olha n* 8,5.;,}_ o
c) Trago 1:2:4 (cimento, areia e brita) - Concreto armado - -
g 08530
Q. '

d) Trago 1:2:3 (cimento, areia e brita) - Concreto armado

O cimento ciclopico levara 30% de rachdo granitico.

A dosagem sera feita medindo-se o cimento em peso e os agregados em volume, com o fator
agua/cimento adequado.

6.2.6. Formas
Serdo obedecidas as prescri¢des da NBR-6118.

Serdo confeccionadas com tdbuas de pinho de 3* qualidade, de 12" x 1" ou com folhas de
compensado, em espessuras adequadas ao fim a que se destinam (formas).

Devem se adaptar exatamente 4s suas dimensdes, as pegas da estruturas projetadas e construidas
de modo a ndo se deformar sensivelmente sob a agio das cargas e pressdes internas do concreto

fresco.

A construgdo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a haver facilidade na retirada
dos diversos elementos.

As escoras, quando roligas, terfio didmetro minimo de 3" e sé poderfio ter uma emenda, nfo
situada em seu tergo médio.

Os escoramentos com mais de 3,0m de altura deverdo ser contraventados.

Antes do langamento do concreto, sera procedida a limpeza das formas, molhando-se as mesmas
até a saturagéo.

Os prazos minimos admitidos para a retiradas das formas serfio o seguinte:
- Faces laterais: 3 dias.

- Faces inferiores, deixando-se escoras convenientemente espagadas: 14 dias.
- Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.
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6.2.7. Armaduras p———

Serfo obedecidas as prescri¢des da NBR-7480.

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de ago deverfo ser convenientemente limpas,
néo se admitindo a presenga de graxas, tintas ou acentuada oxidagéo.

As barras de armadura devem ser dobradas rigorosamente de acordo com os detalhes do calculo
estrutural, colocado nas formas nas posi¢Ges indicadas e amarrado com o auxilio de um arame

preto n° 18.

Durante o lancamento do concreto, serfio observados e mantidos as posigdes e afastamento das
barras.

6.2.8. Concretagem

Serfio obedecidas a NBR-5732 e NBR-7211, com relagfio ao cimento e¢ agregados que serdo
utilizados, e, a NBR-6118 relativamente 4 execugo das obras.

O didmetro méaximo do agregado graude deve ser menor que 1/4 da menor dimenséo da pega.

N&o sera permitido o emprego de areia com teor de argila, devendo ser procedida uma lavagem
da mesma, caso haja dificuldade na obtengfio de um agregado mitudo de boa qualidade.

A dosagem do concreto seré feita com a utilizagdo de padiolas previamente dimensionadas para
atender o trago e resisténcia desejada, medindo-se o cimento em peso e os agregados em volume.

O consumo minimo de cimento por metro cubico de concreto serd de 350 Kg para as pegas em
contato com a dgua e de 300 Kg para estruturas em elevagéo.

A percentagem do agregado mitdo no volume total do agregado, antes da mistura, deverd estar
compreendido entre 30% e 50%.

A tensdo minima de ruptura serd de TR= 130 Kg/cm3 aos 28 dias.

O amassamento serd mecénico, s6 se admitindo amassamento manual para as obras de pequeno
porte, a critério da Fiscalizagfo.

Deverdo ser empregadas betoneiras com capacidade para o trago de um saco de cimento, que
sera introduzido da sua embalagem original.

Serfio sempre empregados vibradores de imersfo, evitando-se o engaiolamento do agregado
graudo, falhas ou vazios nas pecgas.

A critério da fiscalizacfio, de cada 50m3 de concreto sfo retirados corpos de prova para ensaios
de ruptura 4 compresséo de 7 a 28 dias.
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N#o serfio permitidos espagos de tempo superior a 30 minutos entre o preparo da mistura e o
langamento da mesma nas formas. N&o serd admitido, também, o emprego de concreto
remisturado.

A

Deverdo ser misturadas ao maximo, interrup¢es da concretagem em elementos intimamente
ligados entre si, a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura. Quando tais interrupgdes se
tornarem inevitdveis, as juntas devem ser bastante irregulares e suas superficies escareadas,
lavadas e cobertas com uma camada de cimento puro, antes de recomegar a concretagem.

Apbés a concretagem, a estrutura deve ser protegida da secagem prematura, regando-se
periodicamente a mesma durante sete dias.

Quando for aconselhavel a adigdo de impermeabilizantes os mesmos serdo da marca SIKA,
PLASTIMENT ou similares, nas dosagens indicadas pelos fabricantes.

Quando existir tubulagdes atravessando a estrutura de concreto, elas deverfio ser colocadas

exatamente como indica o projeto e antes da concretagem, pois assim se evitardo vazamentos nas
juntas, salvo os casos em que forem tomadas precaugdes adequadas.

6.2.9. Alvenarias

Serfio obedecidas as prescrigdes da NBR-7170 e NBR-7171 referentes a tijolos cerdmicos.

Empregar-se 4 argamassa de cimento e areia, no traco de 1:8 em obras aterradas e 1:10 para
alvenarias de elevagéo.

Devero ser obedecidas as espessuras das paredes indicadas no projeto.
As juntas nfo terfio espessura superior a 2 cm.
Os tijolos sero abundantemente molhados antes do assentamento.

As diversas fiadas deverdo ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando os trechos de
paredes perfeitas condigdes de verticalidade.

Nas alvenarias de pedra, serfio empregadas as rochas graniticas, dispostas de tal modo a atender
com perfeigdo ao fim destinado, quer estrutural, quer estético, tudo de acordo com a utilizagéio de
formas metélicas ou de madeira e argamassa de cimento e areia grossa no trago de 1:8, dando-se
toda a atengfio ao processo de cura.

Sobre os vios de portas e janelas, serfio colocadas vergas de concreto armado, com o minimo de
0,20m de apoio em cada lado.

As alvenarias de tijolos aparentes serfio executadas com tijolos apropriados e com as juntas
uniforme e rebaixadas.
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6.2.10. Cobertas ;e

A coberta serd executada de acordo com as indicagdes do projeto, referente ao tipo de telhas e
declividades estabelecidas.

Ficardo apoiadas em estruturas apropriadas, conforme o caso.
Serdo respeitados os dispositivos da NBR-7172, NBR-7581, NBR-7190 e NBR-8800.

As inclinagbes minimas admitidas, para os diversos tipos de cobertura, salvo indica¢fio em
contrario, serdo as seguintes:

e Telha tipo Francesa: 40%
e Telha tipo canal: 26%
e Telha tipo cimento amianto, aluminio: 15%

Nio serd permitido o emprego de telhas lesionadas, empenadas ou que néo satisfagam perfeitas
condigdes de estanqueidade da cobertura.

As pegas da estrutura de madeira terdo se¢des condizentes com os véos a vencer, a fim de serem
evitadas flexdes ou deformagdes indesejaveis.

No caso de telhas de cimento amianto, aluminio, zinco, etc., serdo obedecidas as prescri¢des do
fabricante com respeito 4 montagem.
6.2.11. Revestimento de Paredes

As superficies das paredes deverfio ser limpas e molhadas antes do inicio da operagdo de
revestimento.

Os revestimentos s deverfo ser iniciados apds a completa "pega" da argamassa das alvenarias e
do embutimento das canalizagdes de dgua, esgoto e eletricidade.
6.2.12. Impermeabilizaciio dos Pocos Subterraneos

Consistird em revestimento com argamassa colmatada com hidréfugos de massa, tipo SIKA,
RETRACUA ou similar.

As superficies a impermeabilizar serfio previamente lavadas e escovadas com escovas de ago,
corrigindo-se todas as falhas mais profundas com argamassa de cimento e areia ao trago de 1:2.

Em seguida, serd dado um chapisco denso, com a argamassa ja misturada com SIKA n° 1 ou
similar.
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O revestimento de imp‘ermeéiﬁi'l’i'ié[éﬁ, r@prlamente dito, terd 3 cm de espessura, ultilizando-se
argamassa de cimento e areia ao traco de 1:2, misturada com o impermeabilizante, na proporgéo
indicada pelo fabricante.

Todas as arestas e cantos serfio arredondadas ou chanfrados.

Findo o servigo de revestimento, proceder-se-a uma pintura com brocha de caiagéo, ultilizando-
se uma solugdo de dgua e SIKA n° 1 na proporg¢éo de 1:10 e cimento, de modo que a mistura

apresente uma consisténcia pastosa.

Todas as superficies impermeabilizadas deverdio ser regadas durante o periodo de oito dias,
sendo preferivel encher o recipiente trés dias apds o término dos trabalhos.

6.2.13. Pavimentacio

Toda a pavimentagfo a executar devera ter a declividade na dire¢do dos locais previstos para o
escoamento das aguas.

Todo o cuidado devera ser tomado no assentamento das pecas, a fim de evitar ressaltos e
depressOes entre as mesmas.

Para os pisos de ladrilhos cerdmicos, empregar-se-4 argamassa de cimento, cal e areia, ao trago
de 1:3:8 assentando as pegas com pasta de cimento e cal.

6.2.14. Instalaciio Predial de Agua e Luz

As canalizagdes de dgua e esgoto correrfio embutidas nas paredes e pisos.

Serfo empregados canos e conexdes galvanizadas ou de plastico, com os didmetros adequados a
alimentacéo das respectivas pegas.

A tubulaggo de esgoto serd de PVC rigido.
Serfio instaladas as pegas indicadas no projeto, tudo de acordo com a NBR-8160.

A fiagdo serd embutida na parede com o emprego de eletrodutos rigidos ou de plastico, com
didmetro minimo de 1/2".

As bitolas dos condutores serfio definidas no projeto elétrico
Serdio empregadas caixas estampadas de 4" x 2" para os interruptores e tomadas de corrente.

Os interruptores e tomadas serfio das marcas Apolo, Lorenzetti ou similares, munidos das
respectivas plaquetas.
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6.2.15. Esquadrias de Madeira e Ferragens

Serdio confeccionadas em madeira de lei, sucupira, peroba do campo, amarelo ou similar, de
acordo com as dimensdes indicadas no projeto.

As folhas das portas terfio espessura minima de 3 cm.

As grades internas serfio de caixa, com aduela com largura igual a espessura da parede revestida
com alizares. As grades externas serdo de canto.

Todas as ferragens serdo adequadas ao tipo da esquadria. As dobradigas serdo de ago inoxidavel
com 2 1/2" x 3" e as fechaduras de embutir, com espelhos e Tagangtas, de fabricagio La Fonte

Ji an° :»
ou Brasil ou similar. roRan NE

S 59530
6.2.16. Esquadrias -

Terdo as dimensdes indicadas no projeto e em particular aos detalhes especificos.

Os basculantes serfo confeccionados com cantoneiras de aluminio anodizado, com comando de
latdo niquelado.

Os vidros serfo transparentes com 3mm de espessura.

6.2.17. Pintura

As paredes serfo caiadas com, pelo menos, trés dem#fos nas cores indicadas pela fiscalizagio.
Serfio empregadas tintas a 6leo das marcas Ypiranga, Coral ou similares, para as superficies de
madeira e ferro.

6.3. Especificacées Particulares

6.3.1. Rede Coletora

A rede coletora de esgotos sera executada com o emprego de tubos de PVC para esgotos.

As ligagbes dos ramais condominiais serfio exclusivamente feitas nos pogos de visita da rede
coletora, evitando singularidades ao longo da mesma.

Os pogos de visita serfio constituidos por anéis de concreto armado, de acordo com os detalhes
das plantas que integram o projeto.

Nos ressaltos superiores a 0,50m foram projetados tubos de queda a serem construidos com o
mesmo material do trecho a montante do desnivel, cujas caracteristicas construtivas estdo
detalhadas em desenhos que integram o projeto.
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Nas escavagdes de valas, quando se fizer necessario, serd utilizado o escoramento simples,
usando-se pranchas de madeira devidamente contraventados por meio de longarinas e estroncas.

6.3.2. Estacdes Elevatérias EE-I, EE-II e EE-III o 8 =0

rolna n’ e (-
As trés estagdes elevatorias serfio executadas de acordo com as seguintes especificagdes
particulares: g 09530 .000624/03.,47

6.3.2.1. Locagio R

Serdo feitas nos locais indicados no projeto e de acordo com as indicagdes do item 6.2.2 das
Especificagdes Gerais da Construgfo Civil.

6.3.2.2. Escavacdes

As escavacdes obedecerdo ao item 6.2.3 das Especificagdes Gerais da Construgdo Civil e terfo
andamento paralelo aos servigos de escoramento.

6.3.2.3. Concreto Armado, Concreto Simples e Concreto Magro

A estrutura sera executada de conformidade com o projeto e o item 6.2.5 das EspecificacGes
Gerais da Construgdo Civil.

Sera obedecido o que foi prescrito no item 6.2.5 das Especificagdes Gerais da Construgéo Civil
que versam sobre o consumo de cimento por m3 de concreto.

A ferragem da laje de fundo serd colocada sobre uma camada de 10 em de concreto magro.

O concreto simples serd utilizado na confec¢do dos blocos das bombas € na execucéio das
paredes inclinadas do fundo dos pogos de sucgéo, tudo de acordo com os detalhes do projeto.

6.3.2.4. Impermeabilizagio

Todas as superficies internas e abaixo da superficie do terreno, serfio impermeabilizadas de
acordo com o prescrito no item 6.2.12 das Especificacdes Gerais da Construgéo Civil.

6.3.2.5. Reaterro

Os espagos remanescentes das escavagdes serfio aterrados convenientemente.
6.3.2.6 .Alvenarias

As alvenarias em elevagdo terdo espessuras indicadas no projeto e serfio executadas conforme o
item 6.2.9 das Especifica¢des Gerais da Construgéo Civil.
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6.3.2.7. Instalacdes Elétricas de Luz e Forga

Serfo executadas de acordo com o projeto especifico, e obedecidas as Especificagbes nele
apresentadas.

6.3.2.8. Conexdes e Pecas Especiais

As tubulagdes, pegas especiais e conexdes, instaladas no interior da elevatéria, serfo de ferro
fundido flangeados. Os registros seréo chatos flangeados ¢ com cunha de borracha, sem sede e as
vélvulas de retengfo terfio corpo de ferro fundido, anéis de vedagdo de bronze ou ago inoxidavel,
para a presséo indicada no projeto.

: : Folha n® . 5) o
6.3.3. Emissarios 'Sl

rsndied W‘H Hii!w;r;_/r-v 47
- Emissarios por Recalque 3 24/03.4;

Foram projetados trés emissarios de recalque, com as seguintes caracterisieas:

e Emissario de Recalque da EE I - extensdo de 1.197,00m, didmetro de 150 mm, PVC
Defofo 1Mpa e vazéo de 13,256 I/s.

¢ Emissario de Recalque da EE II - extensdo de 197,00m, didmetro de 100mm, PVC
PBA Classe 12 e vazio de 7,104 1/s.

e FEmissdrio de Recalque da EE IlII - extenséio de 493,00m, didmetro de 100mm, PVC
PBA Classe 12 e vazio de 8,157 I/s.

- Emissdrio final por Gravidade

Foram projetados dois emissérios por gravidade que conduzirfo os esgotos tratados das Esta¢des
de Tratamento A e B até o Lago de Itaparica:

e Da ETE -A até o Rio - extensio total de 250m, no didmetro de 300mm, em tubos PVC
Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar eroséo no local do
langcamento.

e Da ETE -B até o Rio - extenséo total de 130m, no didmetro de 300mm, em tubos PVC
Defofo 1 Mpa, terminando num dissipador de energia para evitar eroso no local do

langamento..

S#o validas as Especificages para a rede coletora, no que se refere as escavagdes de valas e
escoramentos.

6.3.4. Equipamentos Especiais

Os conjuntos das Esta¢des Elevatérias EE-I, EE-II e EE-III serfio constituidos de bombas re-
autoescorvantes, proprias para o transporte de esgoto bruto.
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Os conjuntos das estagdes elevatdrias terfio as seguintes caracteristicas especificas:

6.3.4.1. Conjuntos Elevatorios da EE-I

Os conjuntos elevatorios da EE-I serfio constituidos de bombas re-autoescorvantes com as
seguintes caracteristicas:

® N°de unidades (1 de reservaj ...............ccccccecvvvvnnn.. 02

® Vazdo de cada Bomba (I/5) — ......ccoooevvivvveinnnn. 13,26 l/s

® Altura manométrica total (m) ...........cccooevrvvnnn.. 43, 6] QR
B Poltnciufengeridn) oo s & Gk

S 58530 .0006724/03.47
6.3.4.2. Conjuntos Elevatorios da EE-II

Os conjuntos elevatérios da EE-II serfo constituidos de bombas re-autoescorvantes com as
seguintes caracteristicas:

® N°de unidades (1 de reserva) .............ccccovevvrvvereinen. 02
& Vazdo de cada Bomba (U/S)  ...cvomvismmisivmmmssnsasiss 7,10 l/s
® Altura manométrica total (m) ...........ccocvvvvvennnn. 10,90 m
B Poténviafsugeridn).vomrovanminssvsmsipvsisig 3ICV

6.3.4.3. Conjuntos Elevatorios da EE-III

Os conjuntos elevatérios da EE-III serdo constituidos de bombas re-autoescorvantes, com as
seguintes caracteristicas:

® N°de unidades (1 de reserva) ................ccccecuvverennnnnn. 02
® Vazdo de cada Bomba (I/s)  .......cccovvveevvinannn. 8,16 I/s
®  Altura manométrica total (m) ........cccccceeevveennnn, 14,52 m
QT T SR ————— ICY

6.3.4.4. Chaves de Partida

Para cada conjunto devera ser instalada uma chave autotransformadora, de comando automatico,
com protegdio contra sobrecarga e queda de tenso.

6.3.4.5. Controladores de Nivel
Serdo instalados nas elevatorias controladores de nivel de topo, para partida automatica de uma
ou mais bombas, de acordo com os niveis de 4gua indicados nas plantas das elevatdrias. O

controle de nivel deve permitir que as bombas sejam ligadas em rodizio permanente de forma
que nenhuma bomba permanega sem funcionar por muito tempo.

6.3.4.6. Quadro de Comando
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O quadro de comando contera os seguintes elementos:
- Uma chave geral reversivel
- Umvoltimetro
- Um comutador de fases s
- Dois amperimetros O
- Trés lampadas pilotos
- Botdes de ligamento e desligamento dos motores
- Medidores de for¢a e luz.

6.3.5. Estacéio de Tratamento de Esgotos

O efluente de esgotos da cidade de Petrolandia serd tratado através de um sistema de lagoas
composto por uma lagoa anaerdbia seguido de uma facultativa e de duas lagoas de maturagéo,
tanto na ETE — A quanto na ETE — B.

6.3.5.1. Lagoas
6.3.5.1.1. Limpeza do terreno

Sera executada em toda a drea destinada a implantagéio do sistema, ultrapassando pelo menos
20,00 metros os limites dos diques externos.

- Este servigo serd executado de modo a deixar completamente livre néio sé toda a area do
canteiro da obra, como também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.

- Constard de capinagio, destocamento ¢ derrubada de arvores que possam prejudicar os
trabalhos de construgfo, removendo-se todos os entulhos.

6.3.5.1.2. Locagio e Nivelamento

Estes servigos serio iniciados logo apds a limpeza da area, devendo-se langar uma rede de
marcos de concreto em pontos que definam a locagfo planimétrica geral. Apés a implantagdo de
um marco definido o RN e obedecer (que por sua vez estard amarrado ao RN do emissério e
estagdo elevatoria) far-se-a o transporte de nivel para todos os marcos implantados. Todo servigo
topografico devera ser executado com o auxilio de instrumento de preciséio, havendo necessidade
de acompanhamento dos trabalhos durante a movimentagéo de terras, visto que o leito das lagoas
deve estar completamente plano, com tolerdncia de 15 ¢cm para mais ou para menos.

6.3.5.1.3. Movimento de Terra

Inicialmente consistird, na regularizagdo geral da area para obtengfo das cotas pré-fixadas.
Proceder-se-4 entdo a execugfio dos diques. Os diques serfio construidos em material argilo-
arenoso, com satisfatorias caracteristicas, quanto a coesfo, atrito interno e impermeabilidade.

Antes de sua implantagfo, serd removida a camada superficial do solo orgdnico e arenoso em
toda a drea do macigo, de modo a ser atingido solo resistente e impermeéavel. O material de
macico sera espalhado em camadas nfo excedentes de 15 c¢cm, sendo dele retirado as pedras de
tamanhos superiores a 10 cm. A compactagio serd realizada por meio de rolo compressor ou "pé
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de carneiro". O primeiro deverd proporcionaf’ éompressdo nio inferior a 2.000 Kg por metro
linear de roda e o segundo, 20 Kg por centimetro quadrado. O compressor ou pé de carneiro

devera passar 8 ou 10 vezes sobre a mesma area do macico, para cada camada de aterro, de
acordo com a orientagéo da fiscalizaggo.

A umidade do material empregado serd ajustada, a fim de se obter o maximo
adensamento.

- A verificagdo da compactagdo do macigo serd feita com a ajuda da agulha de PROCTOR
ou pela determinagéio da densidade aparente do macico, a juizo da fiscalizagfo.

- Os locais de empréstimo serfo escolhidos pelo Empreiteiro, mas estarfo sujeitos a
aprovagéo da Fiscalizag@o.

. - O perfilamento dos taludes podera ser feito manualmente ou por meio de
motoniveladora; em qualquer caso, porém, devem ser observadas as indicagdes dadas no
projeto.

- Os taludes poderdo ser revestidos externamente com capim préprio para obras deste tipo,
a critério da Fiscalizacéo.

- O leito das lagoas devera ser compactado de maneira a impedir a infiltragdo ao méximo.

O material a ser utilizado para o terreno e a area a ser aterrada, deverfio estar isentos de
materiais putreciveis, podendo, entretanto a "terra vegetal" que cobre o terreno, ser
reservada para a execugdo do paramento externo dos taludes, que serfio cobertos com
grama.

- O controle da compactacgio e aprovagio do material da jazida serd exercido por empresa
iddnea, ficando as despesas a cargo da firma empreiteira. (Serd descontado nas faturas a
serem pagas pelo contratante).

- Na execugfo do aterro serfio levados em conta os locais destinados as tubulacdes, caixas,
etc.

- No que se refere ao aterro a compactagfo dos taludes da lagoa, devera ser cotado apenas
as despesas relacionadas com a compactacfo. Para efeito de pagamento serd definido
pelo empreiteiro a localizagdo da jazida, submetida & aprovacio do contratante, e
acrescida ao prego de compactagdo do metro cibico, uma parcela referente aos demais
elementos da composi¢io, (escavagdo do material da jazida, transporte, carga e descarga,
etc) calculada pela seguinte formula: Y = 3,619 x X + 0,845, onde Y € o preco da parcela
adicional (reais), X ¢ a distdncia média (Km) do centro da jazida para a obra.

O coroamento dos diques sera delimitado por meio fio granitico e recoberto com pé de pedra

6.3.5.1.4. Caixas e passadicgos

27




w.. Vigira Construgbes Lide c o D E VAS F
A=
PROGRAMA DE
P A‘ ACELERACAO DO
CRESCIMENT (]

As diversas caixas de passagem, de prote¢do de registros de distribui¢do e passadicos, seguirdo
os desenhos e detalhes do projeto, sendo executados em concreto armado. Empregar-se-a o
concreto no trago 1:2:4 (cimento, areia e brita). O calculo estrutural dos elementos que por acaso
faltarem seu detalhamento, deverfo ser providenciados pela firma empreiteira devendo os
mesmos serem submetidos a fiscalizagdo para sua devida aprovagao.

As superficies internas das caixas de distribuigéio serfio impermeabilizadas com a argamassa de
cimento e areia no trago de 1:3. As superficies externas das estruturas de concreto, ficarfio em
concreto aparente.

6.3.5.1.5. Canalizacdes

As tubulagdes empregadas sob os diques e estruturas das caixas de distribuigéo, serfio de PVC
DeFoFo 1MPa nos didmetros indicados em projeto.
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SEGURANGA

Consultar o manual de operacao fornecido pelo fabricante da unidade motriz antes do
inicio de operacgéo. e 0 R

Antes de tentar abrir ou manusear a bomba, & necessario:

1. Estar familiarizado com o contelido deste manual.

2. Desligar a fonte de alimentagdo de energia para garantir que a b b‘é:‘bérmanega

inoperante.
3. Permitir que a bomba esfrie, caso esteja superaquecida.

4. Verificar a temperatura antes de abrir qualquer tampa, placa ou conexao.

5. Fechar as valvulas de sucgéo e descarga.
6. Sangrar a bomba lenta e cuidadosamente.
7. Drenar a bomba.

Esta bomba é projetada para lidar com a maioria dos liquidos n&o volateis e ndo corrosivos
contendo sdlidos especificos.

Nao tentar o bombeamento de materiais volateis, corrosivos ou inflamaveis, o que pode
danificar a bomba e como resultado, colocarem as pessoas em perigo.

Nao remover placas, tampas, instrumentos de indicagdo, bujées ou conexdes de uma
bomba superaquecida. A presséo do vapor no interior da bomba fara com que as partes
sejam ejetadas com grande for¢a durante a remogéo. Permitir o resfriamento da bomba
antes de manusea-la.

INSTALAGAO

Esta secdo oferece recomendagbes e procedimentos genéricos, necessarios para
inspec¢éo, posicionamento e arranjo da bomba e da tubulacgéo.

A maior parte da informacéo diz respeito as instalagées com elevagao estatica, onde a
bomba & posicionada acima do nivel do liquido a ser bombeado.

Nos casos de instalagbes com succdo afogada, onde o liquido alimenta a bomba sob
pressdo, certas caracteristicas, tais como montagem, configuragédo da tubulacédo e escorva,
devem ser projetadas especificamente para cada situagéo. Sendo critica a pressao
fornecida a bomba no que se refere a performance e seguranca, certificar-se de que a
pressdo de entrada seja limitada a 50% da pressao de operagdo maxima permitida, como
indicado na curva de eficiéncia da bomba.

INSPEGAO PRE-MONTAGEM
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Antes da instalagéao, verificar se houve algum dano ocorrido durante o transporte.
Proceder da seguinte forma:

- Verificar se ha trincas, amassados, roscas danificadas ou outros danos visiveis.
- Verificar se ha partes soltas e aperta-las.

- Observar o sentido da rotagdo marcado na bomba. Verificar se o eixo gira no sentido anti-
horario, visto do lado do rotor.

- Verificar os niveis e lubrificar se necessario. Caso a bomba ou a unidade motriz estiver
estocada por mais de 12 meses, alguns dos componentes ou lubrificantes podem ter
excedido os prazos maximos de estocagem e necessitam ser inspecionados ou
substituidos para garantir a maxima eficiéncia da bomba. = =

Folha n® 8 Y

POSICIONAMENTO DA BOMBA : :
S 59530.000674/03.47

D

Montagem

O nivelamento da unidade & essencial para um funcionamento adequado. O conjunto
rotativo completo pode ser removido pela abertura da tampa de inspecéo frontal ou pelo
lado oposto depois de separar a unidade motriz afim de prover espa¢o necessario para
remocao.

TUBULAGAO DE SUCGAO E DESCARGA
Configuracéo de Linhas

Manter as linhas de succdo e descarga o mais retas possivel para minimizar perdas de
carga por atrito. Usar o menor nimero de cotovelos e juncdes e, se forem necessarias,
usar as do tipo de raio longo para minimizar perdas de carga.

Conexdes Bomba / Tubos

Antes de apertar um flange de conexdo, proporcionar uma alinhamento perfeito entre o
flange e a tomada da bomba. Nunca puxar um tubo para o lugar apertando os parafusos do
flange e/ou acoplamentos.

Os tubos proximos a bomba devem ter apoios independentes a fim de evitar tensdo sobre
a bomba. Se mangueiras forem usadas, estas devem ser apoiadas adequadamente
guando cheias de liquido e sob pressao.

LINHAS DE SUCGAO

Para evitar bolsas de ar, que podem afetar o processo de escorva, a linha de sucgéo deve
ser a mais curta e reta possivel. Quando a operagdo envolver elevagao do liquido na
sucgdo, a linha deve ter sempre uma inclinagdo ascendente em diregdo a tomada da
bomba. Se, em qualquer ponto da linha, houver inclinacdo descendente, havera formacéao
de bolsas de ar.
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Conexodes

As linhas de sucgao devem ser da mesma bitola da tomada da bomba. Se reducgées forem
usadas, devem ser do tipo excéntrico, instaladas com a parte plana para cima, afim de
evitar a formacdo de bolsas de ar. Normalmente, valvulas ndo sdo usadas na linha de
sucgdo. Caso uma seja instalada, a mesma devera ter a haste na posu;,ao horizontal para

evitar a formacéo de bolsas de ar. Folha n° 87 ,,,2

L i REISARGKR ).000§24/083.47

Proc
o
o
-

Sifonamento

Nao terminar a linha de descarga em um nivel inferior aguele do liquido sendo bombeado,
a nao ser que uma valvula de quebra de sifao seja instalada na linha. Caso contrario,
podera ocorrer uma agéo de sifdo causando dano na bomba.

Linhas de By-pass

Durante o ciclo de escorva, o ar da linha de succao deve ser liberado para a atmosfera
através de uma linha by-pass instalada entre o lado de descarga da bomba e o flap.

Uma bomba auto-escorvante ndo escorvara se existir uma coluna de agua estatica
suficiente para manter a flap na descarga fechada.

NOTA
A linha de by-pass deve ser dimensionada de modo que ndo afete a capacidade de
descarga da bomba. O didametro da linha de by-pass deve ser no minimo 25 mm (1

polegada) para evitar entupimento.

ALINHAMENTO

Num conjunto acionado através de acoplamento eldstico ou por correia tipo “V”, a
montagem deve ser feita de forma que os eixos fiquem alinhados e paralelos entre si.

E muito importante que o alinhamento seja verificado ap6s a montagem da bomba e da
tubulagdo, antes da partida.

O alinhamento do conjunto deve ser verificado antes da partida. Antes de iniciar a
verificacdo, certificar-se de que os parafusos de ancoragem estao apertados. Os parafusos
da base da bomba e da unidade motriz também devem ser apertados firmemente.

O alinhamento em uma direcdo pode alterar o alinhamento da outra. Verificar cada
procedimento apés a alteragéo de alinhamento.

Acionamento por Acoplamento

Ao usar acoplamentos, os eixos devem estar alinhados nos planos horizontais e verticais.
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A maioria dos acoplamentos requer uma folga especifica entre o eixo de tragao e 0 eixo
tracionado. Consultar a literatura de manutencéo do fabricante do acoplamento.

Os acoplamentos flexiveis devem ser alinhados, isso pode ser feito com o uso de um
calibre. Os acoplamentos rigidos devem ser alinhados com o uso de calibre de lamina para
medir a distancia entre as duas metades da peca.

Verificar o ajuste paralelo, encostando uma régua sobre.- ambas as metades do
acoplamento, nas partes superior, inferior e lateral.  Folha n° 8 { G

.;

Acionamento por correia o ‘J%j 000B24/03.47

Quando o acionamento for feito por correia, os eixos da homba e do aciona%&ﬁeveréo
estar paralelos, as polias alinhadas entre si, e as correias corretamente esticadas.

Nunca dar partida sem que as prote¢des estejam colocadas sobre as partes rotativas.
Partes rotativas expostas podem entrar em contato com a roupa, dedos ou ferramentas, e
causar graves lesdes pessoais.

OPERACAO

A rotagdo da bomba e as condiges de funcionamento devem estar dentro da faixa de
eficiéncia.

ESCORVA

Instalar a bomba e a tubulacédo como descrito em INSTALACAQO — Secéo 2. Certificar-se de
que a tubulagdo esta seguramente montada. Verificar se a bomba estda devidamente
lubrificada.

Esta bomba é auto-escorvante mas néao deve nunca ser posta em funcionamento a néo ser
gue haja liquido em seu interior.

Adicionar liquido no interior da bomba quando:

1. A bomba esta sendo posta em funcionamento pela primeira vez.

2. A bomba nédo & usada por um periodo de tempo consideravelmente longo.

3. O liquido no interior da bomba evaporou.

Uma vez que a bomba tenha sido cheia, ela escorvara quantas vezes for necessario.

Apods a bomba estar cheia, repor e apertar bem a tampa de enchimento. Nao dar partida a
néo ser que toda a tubulagdo esteja firmemente montada. Caso contrario, o liquido forgado
sob pressdo pode causar lesées pessoais. Para encher a bomba, remover a tampa de
enchimento, no topo do corpo da bomba, e adicionar liquido limpo até o total enchimento.
Repor a tampa ou o bujao.

NOTA

A passagem roscada na parede interior da carcaga em frente ao flap, € bloqueada por um
bujdo e deve permanecer fechada para que seja mantida a escorva.

OPERACAO
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Linhas com By-pass

Se a linha de by-pass estiver aberta, o ar da linha de succdo sera descarregado no
reservatorio durante o ciclo de escorva. O liquido, entdo, continuara a circular pela linha de
by-pass enquanto a bomba estiver em funcionamento.

Linhas sem By-pass

Abrir todas as valvulas da linha de descarga e dar partida. A escorva é indicada pela leitura
positiva no manémetro da linha de descarga ou pelo funcionamento mais silencioso. A
bomba pode nédo escorvar imediatamente porque a linha deve antes encher. Se a bomba
ndo completar a escorva em 5 (cinco) minutos, parar a operagéo e verificar se ha entrada
de ar na linha de sucgéo.

Temperatura do Liquido e Superaquecimento

A temperatura maxima do liquido para esta bomba é 71°C. Ndo operar com temperaturas
superiores a este valor.

Superaquecimento pode ocorrer se as valvulas da linha de sucgé@o ou descarga estiverem
fechadas. O funcionamento da bomba com as valvulas fechadas pode levar o liquido a
ebuligdo, elevar a presséao interna da bomba e causar ruptura ou até exploséo da carcaca
da bomba. Caso ocorra o superaquecimento, parar a bomba e deixa-la esfriar antes de
qualquer manuseio. Encher novamente a bomba com liquido frio.

Para prevenir contra a ruptura ou exploséo causada pelo superaquecimento, esta bomba é
equipada com uma valvula de alivio que abrira se a presséo interna atingir o ponto critico.
Caso a bomba superaqueca, parar a operagdo imediatamente e permitir o resfriamento
completo da unidade. Aproximar-se cuidadosamente de qualquer bomba superaquecida. E
aconselhavel a substituicdo da valvula de alivio a cada reparo geral ou todas as vezes que
ela for ativada por superaquecimento. Nunca substituir essa valvula por uma que néo seja
a especificada.

PARADA

Nunca interromper a vazao do liquido repentinamente. Se o liquido bombeado parar de
maneira brusca, golpes de ariete podem ser transmitidos para a bomba e tubulacéo,
causando danos ao equipamento. Fechar sempre todas as valvulas vagarosamente.

No caso de bombas acionadas por motor de combustdo interna, reduzir a rotagdo
vagarosamente e permitir que o motor funcione em marcha lenta antes de parar. Se a
aplicagédo exigir um recalque muito alto, fechar a valvula gaveta gradualmente antes de
parar a bomba.

VERIFICAGAO DA TEMPERATURA DOS ROLAMENTOS

Temperaturas de até 71°C s&do consideradas normais para os rolamentos. Estes podem
operar de maneira segura até 82°C.

A temperatura dos rolamentos podem ser medidas colocando-se um termémetro do tipo
fita de contato.

Um aumento subito da temperatura de operagédo dos rolamentos indica que eles estado
préximos ao ponto de quebra. Certificar-se de que o lubrificante dos rolamentos esta de
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acordo com o recomendado. O superaquecimento dos rolamentos pode também ser
causado pelo desalinhamento do eixo e vibragdo excessiva.
Rolamentos novos podem apresentar temperaturas acima do normal inicialmente.
Entretanto, apds algum tempo de funcionamento continuo a teﬁp,efatura devera retornar
ao nivel normal. ‘ WA

Folna

MANUTENGAO E REPARO 5 59530.000624/03 .47

LL

DESMONTAGEM DA BOMBA E DO SELO MECANICO

Muitas fungdes de manutengdo podem ser executadas com a drenagem da bomba e a
remogao do conjunto da tampa de inspecéo frontal. Se for preciso um reparo maior, a
tubulagéo e a unidade motriz devem ser desligadas da bomba. As informagdes que
seguem orientam a desmontagem completa.

Antes de iniciar a manutengéo da bomba, desligar a unidade motriz, para certificar-se de
que a bomba permanega inoperante. Fechar todas as valvula das linhas de succado e
descarga.

Para a desmontagem e reparo da unidade motriz consultar um representante.

Antes de iniciar a desmontagem e a manutengao da bomba:

1. Familiarizar-se com este manual.

2. Desligar a unidade motriz para certificar-se que a bomba permanecera inoperante,
3. Permitir que a bomba esfrie caso esteja superaquecida.

4. Verificar a temperatura da bomba antes de abrir tampas, placas ou bujées.

5. Fechar as valvulas de sucgéo e descarga.

6. Aliviar a bomba lenta e cuidadosamente.

7. Drenar a bomba.

Remogéo da Tampa de Inspegéo Frontal e Placa de Desgaste

* Remover o bujéo da carcaga e drenar a bomba.

» Remover as porcas e puxar o conjunto da tampa de inspecgéo frontal e a placa de
desgaste da carcaga.

* Inspecionar a placa de desgaste e substitui-la se necessario.

* Inspecionar o anel “O” da tampa de inspegao frontal.

e Limpar e reinstalar o bujo.

Remocéo do Flap

e Remover o pino do Flap.

* Alcancar o Flap através da abertura da tampa de inspegéo frontal e puxar o conjunto
completo.

Remogéo do Conjunto Rotativo

* Remover a unidade motriz provendo espago para remogao do Conjunto Rotativo.

» Remover o bujéo da carcaga do selo mecanico e drenar o lubrificante do selo.

* Travar o rotor e remover o parafuso de fixaggo e a arruela.

* Remover os parafusos e as arruelas de pressao que prendem o conjunto rotativo a
carcaga da bomba e retirar o conjunto rotativo.

e Remover o anel “O” do conjunto.
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Remocao do Rotor

* Apos ter removido o conjunto rotativo da carcaga da bomba, soltar o rotor do eixo.
* Inspecionar o rotor e substituir se este estiver rachado ou gasto.

Remocgao do Selo Mecanico

* Remover a luva e a parte rotativa do selo mecanico

* Colocar a placa do selo numa superficie plana.

e Usar um pino de madeira e empurrar pela parte traseira até que a sede estacionaria, os
anéis “O" e o elemento estacionario possam ser removidos. - —

e Remover o anel “O” da luva. Fotha n® & .

Remogéao e Desmontagem do Eixo e Rolamentos h9530.0006724/03,47
0

NOTA

Desmontar o eixo e os rolamentos somente quando houver a evidéncia de desgaste ou
avaria. A desmontagem do eixo e dos rolamentos no campo nao € recomendavel.

Esses servicos devem ser efetuados por pessoal qualificado numa oficina adequadamente
aparelhada.

Os rolamentos devem ser mantidos livres de qualquer sujeira ou materiais estranhos.

Nao gire os rolamentos em secos. Isso pode causar falha prematura.

» Remover o bujéo de dreno das carcagas de rolamentos e drenar o lubrificante.

» Retirar a tampa do rolamento e o retentor.

» Remover a junta da carcaca de rolamentos e forgar o retentor para fora da tampa.

e Colocar um bloco de madeira sobre a ponta do eixo, do lado do rotor, e bater com um
martelo para retirar o conjunto do eixo e rolamentos da carcaca de rolamentos.

« Limpar e inspecionar os rolamentos, ainda montados.

e Limpar a carcaga de rolamentos, eixo e componentes (exceto os rolamentos) com pano
macio ensopado com solvente de limpeza.

* Inspecionar as pecas para detectar desgaste excessivo ou avarias e substituir se
necessario.

* Limpar inteiramente os rolamentos com um solvente de limpeza novo e seca-los com ar
comprimido filtrado e cobrir com uma camada de éleo fino.

* Gire os rolamentos com as méos para sentir se ha solavancos ou se estio emperrados, e
inspecione as esferas.

* Se for necessaria a substituicdo dos rolamentos, remover o anel de encosto do rolamento
€ usar um extrator para remove-los do eixo.

e Empurrar o retentor de 6leo interno e solta-lo da carcaca.

Montagem e Instalagido do Eixo e Rolamentos

e Limpar a carcaga de rolamentos, eixo e componentes (exceto os rolamentos) com pano
macio ensopado com solvente de limpeza.

» Inspecionar as pecgas para detectar desgaste excessivo ou avarias e substituir se
necessario.

* Inspecionar o eixo para detectar distorgées, marcas ou arranhées na rosca do lado do
rotor, dar acabamento as pequenas falhas com uma lima fina ou lixa d’agua.

* Substituir o eixo se estiver defeituoso.
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« Posicione o retentor do lado do rotor na cavidade da carcaga de rolamentos.
» Pressione o retentor para dentro da carcaca até que a face fique totalmente paralela.

NOTA

Posicionar o rolamento do lado do rotor no eixo com o lado selado virado para o rotor.
Posicione o rolamento externo no eixo com o anel de encosto no didmetro externo do
rolamento para o lado do motor.

Ao montar os rolamentos no eixo, nunca pressione ou bata na capa, nas esferas ou na
gaiola do rolamento. Pressione somente o cubo.

» Os rolamentos podem ser aquecidos para facilitar a montagem, um aquecedor de
indugéo, banho de éleo quente ou forno elétrico podem ser usados para aquecer o0s
rolamentos (estes nunca devem ser aquecidos com chama direta ou diretamente sobre
uma chama quente).

» Aquecer os rolamentos em temperatura uniforme nao superior a 120°C.

» Montar os rolamentos deslizando-os no eixo, um de cada vez, até que estejam totalmente
encostados (isso deve ser feito rapidamente, num movimento continuo, para evitar que os
rolamentos esfriem e colem no eixo).

* Depois de instalados e frios, verificar se ndo houve movimento nos rolamentos durante o
resfriamento, que os separasse do encosto.

» Caso isso tenha ocorrido, prense os rolamentos contra o encosto, usando uma luva de
tamanho adequado.

e Se nédo for pratico o uso de aguecimento, use uma luva de tamanho adequado e uma
prensa mecanica ou hidraulica para montar os rolamentos no eixo.

e Fixar o rolamento do lado de acionamento com o anel de retencéo.

» Introduzir o eixo com os rolamentos montados na carcaga até que o anel de retengéo do
rolamento do lado de acionamento encoste na carcaga dos rolamentos.

e Pressionar o retentor de 6leo externo na tampa do rolamento. - iy

* Montar a junta da tampa do rolamento e a tampa do ro[amento - 8 {0

» Lubrificar a carcaca dos rolamentos. " %

Montagem do Selo Mecénico . annaldina 47

S 59530.0008Q4/U0 .

Um selo novo deve ser instalado todas as vezes que o selo é removido da bomba. As
marcas de desgaste das partes polidas ndo coincidem na segunda montagem. A
reutilizacdo do selo pode causar defeitos prematuros.

» Limpar a cavidade do selo mecénico e o eixo com um pano macio ensopado com um
solvente de limpeza novo.

e Inspecionar a cavidade do anel de encosto estacionario, buscando sujeiras; a cavidade
da sede estacionaria deve estar completamente limpa antes da instalagao do selo.

e Lubrificar o anel “O” da luva do eixo e o anel “O" da sede estacionaria com uma pequena
quantidade de éleo fino.

e Se a carcaga do selo mecanico tenha sido removida, instalar a junta da carcaga.

e Fixar o eixo ao mancal, e com os parafusos de fixacao, fixar a tampa do mancal.

e Para evitar danos ao anel “O” da luva na rosca do eixo, esticar o anel “O” em um pedago
de tubo, instalar o tubo sobre a rosca do eixo e rolar o anel “O” sobre o tubo para o eixo.
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* Remover o tubo e continuar rolando o anel “O” pelo eixo até encostar no ressalto do eixo.

Quando instalar um conjunto de selo mecdnico novo:

e Remover a pelicula de proteg¢éo entre as faces do selo.

» Lubrificar o anel “O” da sede estacionaria com éleo fino.

* Instalar o elemento estacionario do selo na sede estacionaria e pressionar o conjunto
estacionario na cavidade da carcaga do selo até que encoste completamente no fundo da
cavidade (o uso de um tubo plastico podera ajudar nessa operacéo).

» Deslizar a parte rotativa do selo (que consiste da luva, do eixo, arruela centralizadora da
mola, sanfona e retentor da mola, e o elemento rotativo) sobre o eixo até que as faces do
selo se toquem.

e Prosseguir a montagem conforme descrito em Instalagdo do Rotor.

Se, em caso de emergéncia, houver a necessidade do uso do selo usado:

» Separar cuidadosamente as faces rotativas e estacionarias do retentor, da sanfona e do
encosto estacionario.

» Manusear as pegas do selo com extremo cuidado para evitar danos. Tomar cuidado para
nao contaminar as faces polidas. Mesmo impressdes digitais podem diminuir a vida do
selo. Se necessario, limpar as faces com um solvente ndo oleoso e um tecido limpo e sem
fiapos. Esfregar levemente no sentido concéntrico para evitar arranhar as faces.

e Lavar cuidadosamente as partes metalicas e deixar secar totalmente.

* Inspecionar os componentes do selo para ver se ha desgaste, arranhées ou riscos
profundos que podem causar vazamentos.

e Inspecionar as luvas para ver se ha cavidades ou cortes em ambas as pontas.

 Se qualquer um dos componentes apresentar desgaste, ou se a luva estiver danificada,
substituir o selo inteiro. Nunca misturar pe¢as novas com pecas usadas.

e Instalar o elemento estacionario do selo na sede estacionaria e pressionar o conjunto
estaciondrio na cavidade da carcaga do selo até que encoste completamente no fundo da
cavidade (o uso de um tubo plastico podera ajudar nessa operacéo, o didmetro interno
deve ser um pouco maior que o didmetro externo da luva).

« Deslizar a parte rotativa do selo (que consiste da luva, arruela centralizadora da mola,
sanfona e retentor da mola, e o elemento rotativo) sobre o eixo até que as faces do selo se
toquem.

¢ Prosseguir a montagem conforme descrito em Instalagéo do Rotorl

1\- P
Folhan® v
Instalagdao do Rotor )

& - . - - (
; - . S R 100624/08.
e Inspecionar o rotor e substituir caso esteja rachado Qu com' (@eﬁﬁas{e excesswo
Observar se ha sujeira ou danos nas roscas do rotor e do eixo, limpar e Iubrlf carse
necessario.

NOTA
As roscas do eixo e do rotor devem estar completamente limpas antes da instalacédo do
rotor. Mesmo a menor sujeira nas roscas pode causar o engripamento do rotor no eixo,

tornando uma futura desmontagem dificil ou até impossivel sem que se danifique o rotor ou
0 eixo.
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¢ Aplicar um produto anti-engripante na rosca do rotor e rosquear o rotor no eixo até
atingir o aperto final.

NOTA

Prosseguir de acordo com Instalagdo do Conjunto Rotativo antes da montagem do
parafuso de fixacdo e da arruela do rotor. O conjunto rotativo deve estar instalado na
carcaga da bomba para dar aperto no parafuso de fixagdo.

» Depois de o conjunto rotativo estar instalado na carcaga da bomba, lubrificar a rosca do
parafuso de fixagdo com um 6leo penetrante e anti-engripante e instalar a arruela do rotor
e apertar o parafuso de fixacéo. o

) _ _ Fohare- 880
Instalagédo do Conjunto Rotativo ) -

S 59530 000624v03.47

No caso da bomba ter sido totalmente desmontada, é“'re&iéfr:té_'riigl'éx{eiﬁ; e a valvula de
retencao interna e a tampa de inspecdo sejam montadas neste momento. A tampa de
inspegao deve estar instalada para que sejam feito o ajuste da folga do rotor.

e Instalar 0 anel “O" da carcaca de rolamentos e lubrificar com graxa fina.

e Deixar o conjunto rotativo solto na carcaga da bomba tomando cuidado para nao danificar
o anel “O”".

 Fixar o conjunto rotativo na carcaga da bomba com os parafusos de fixagéo, ndo apertar
totalmente os parafusos de fixagdo até que a tampa de inspecéo frontal tenha sido
montada e a folga da face do rotor tenha sido ajustada.

¢ Uma folga de 0,5 a 0,7 mm entre o rotor e a placa de desgaste é recomendada para a
maxima eficiéncia da bomba.

e Apos o rotor arrastar na placa de desgaste, regule o conjunto através dos parafusos de
regulagem.

Montagem do Flap
NOTA

O Flap deve ser substituido completamente. Pecas desse conjunto nado sdo vendidas
separadamente.

E necessario que a placa de desgaste ndo esteja montada para se conseguir fazer a
montagem do Flap.

¢ Inspecionar o conjunto do flap e substituir se necessario.

¢ Alcancar com a méao o local de montagem da valvula de retencéo interna através da
abertura da tampa de inspegéo e posicionar o adaptador da valvula no rasgo de montagem
no flange de succ¢ao.

¢ Alinhar o adaptador com a abertura do flange e fixar o conjunto com o pino da valvula de
retencéo.

¢ No caso dos flanges de sucgdo e descarga terem sido removidos, instalar as respectivas
juntas, aplicar um veda-junta em ambas as superficies coincidentes, e fixa-las na carcaga
da bomba com os parafusos.
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Instalagcdo da Tampa de Inspecgido Frontal

e No caso da placa de desgaste ter sido removida e substituida, centraliza-la
cuidadosamente na tampa de inspecao e fixa-la com o parafuso e arruela de presséo (a
placa de desgaste deve estar concéntrica para evitar engripamento quando a tampa de
inspegéo frontal for montada).

* Substituir o anel “O” e lubrificar com uma quantidade generosa de graxa n°2.

* Remover escamas e particulas das superficies que possam interferir ou evitar uma boa
vedagéo no contato com a carcaca da bomba.

» Certificar-se de que a placa de desgaste ndo encoste no rotor.

NOTA

Para facilitar uma futura desmontagem, aplicar um filme de graxa ou de 6leo penetrante no ressalto
da tampa de inspe¢do, ou em qualquer superficie que entre em contato com a carcaga da bomba.
Isso evitard a formagdo de ferrugem e escamas.

* Fixar o conjunto da tampa de inspecao frontal através do aperto uniforme das porcas, nao
dando aperto exagerado nas mesmas, apertando-as o suficiente para garantir uma boa
vedagéo no ressalto da tampa traseira.

e Certificar-se de que a placa de desgaste nao prenda na carcaga.

MANUTENCAO DA VALVULA DE ALIiVIO DE PRESSAO

E recomendavel que a valvula de alivio de pressao seja substituida a cada manutengao
completa ou quando a bomba superaquecer e a vélvula seja acionada.

Periodicamente, a valvula deve ser removida para inspecéo e limpeza. Na montagem da
valvula de alivio, aplicar um vedante na rosca da valvula. Posicionar a valvula de alivio com
o lado de descarga direcionado para baixo.

Montagem Final da Bomba

e Instalar a chaveta no eixo e conectar a unidade motriz.

» Certificar-se de que as protegées estejam instaladas sobre as partes rotativas.

* Instalar os tubos de sucgédo e descarga e abrir todas as valvulas.

» Certificar-se de que todas as conexdes do tubo estejam apertadas adequadamente
apoiadas e seguras.

* Certificar-se de que a bomba e a unidade motriz tenham sido lubrificadas de maneira
adequada.

* Remover o conjunto da tampa de enchimento e encher a carcaga da bomba com liquido
limpo.

* Reinstalar a tampa de enchimento e aperta-las.

LUBRIFICAGAO

Conjunto do Selo Mecénico

Antes de dar partida na bomba, remover o bujdo de respiro e encher a carcaga do selo
mecanico com dleo SAE 30 sem detergente,.

Rolamentos
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e Verificar o nivel de dleo regularmente através do visor mantendo o nivel no meio do visor.
Quando houver necessidade, adicionar éleo SAE 30, sem detergente, pelo orificio do
respiro, ndo mantendo o nivel muito alto, pois isto podera resultar em superaguecimento
dos rolamentos e falhas prematuras.

e Sob condigdées normais, drenar a carcacga de rolamentos uma vez por ano e encher com
6leo limpo. Trocar o 6leo com maior frequéncia se a bomba funcionar continuamente ou se
estiver instalada num ambiente sujeito a mudancas rapidas de temperatura.

o g = o
Folha 8 4
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